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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Anotace jednotky vysledki uéeni

Skola nebo firma, kterd JVU vytvofila a Masarykova stfedni Skola chemickda, Kfemencova 12/179,116 28 Praha 1l

realizuje ji

Nazev jednotky Elektrochemie - Vyuiziti elektrochemickych metod pro stanoveni vitaminu C

Koéd a nazev oboru 28-44-M/01 Aplikovana chemie

Uroven kvalifikace podle EQF 4

Délka odborného vycviku JVU 2 tydny (min. 60 hodin)

Pozadavky na zaka Uréeno pro zaky 3. roc¢niku, ktefi absolvovali tematicky celek 3 ,Elektrochemie” v predmétu Fyzikalni
chemie.

Priklad vysledku uéeni ziskaného v ramci JVU Zak pracuje s pevnymi elektrodami a charakterizuje je metodou cyklické voltametrie. Sestavi a proméFi

systém s elektrodou (modelovym analytem kyselina askorbova) a stanovi obsah kyseliny askorbové
v redlném vzorku. Zak pracuje s odbornou chemickou literaturou a informa¢nimi zdraoji.
Nazev a adresa firmy UFCH J. Heyrovského AV CR, v.v.i., Dolej$kova 2155/3, 182 23 Praha 8

‘ | ' Text neprosSel jazykovou upravou. Vytvoreno jako soucdst testovdni inovativnich prvki v projektu Pospolu www.projektpospolu.cz.
Vice informaci o principech ECVET naleznete na www.ecvet.cz.
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Popis jednotky vysledki uéeni

Skola nebo firma, kterd JVU vytvofila a Masarykova stfedni Skola chemickda, Kfemencova 12/179,116 28 Praha 1l
realizuje ji
Nazev jednotky Elektrochemie - Vyuiziti elektrochemickych metod pro stanoveni vitaminu C

Koéd a nazev oboru 28-44-M/01 Aplikovana chemie

Uroven kvalifikace podle EQF 4

Vztah k NSK (hodnotici a kvalifikacni
standardy, odborné zpuisobilosti)
Délka odborného vycviku JVU 2 tydny (min. 60 hodin)

Pozadavky na zaka Zak pracuje s pevnymi elektrodami a charakterizuje je metodou cyklické voltametrie. Sestavi a proméFi
systém s elektrodou (modelovym analytem kyselina askorbova) a stanovi obsah kyseliny askorbové
v redlném vzorku. Zak pracuje s odbornou chemickou literaturou a informa¢nimi zdraoji.

Nazev a adresa firmy UFCH J. Heyrovského AV CR, v.v.i., Dolej$kova 2155/3, 182 23 Praha 8
Vysledky uéeni, které jednotka obsahuje! Zak:
- seznami se s teorii a zakladnimi dovednostmi v oblasti elektroanalytickych metod (formou
prednasky)
- pracuje s odbornou chemickou literaturou a informac¢nimi zdroji (napf. navody k obsluze
pfistroj()

- kalibruje pH metr s automatickou teplotni kompenzaci

- pfipravi zakladni elektrolyty

- pracuje s pevnymi elektrodami a charakterizuje je metodou cyklické voltametrie

- charakterizuje elektrody pomoci elektrochemického standardu hexakyanoZelezitanu
draselného

Lyysledky uéeni, tj. znalosti, dovednosti a kompetence, které tato jednotka obsahuje, musi souviset s realizovanym SVP $koly.
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- sestavi a proméri systém s elektrodou (modelovy analytem kyselina askorbova)
- stanovi obsah kyseliny askorbové v realném vzorku

- dodrzuje pozadavky na bezpecnost prace

- jedna ekonomicky a dba na dodrZovani zasad ochrany Zivotniho prostredi

Kritéria a postupy pro ovéreni a hodnoceni Vykony Zdka na pracovisti hodnoti vidy pouze instruktor? odborného vycviku a posuzuje, zda zak spinil
vysledkid uéeni definovanych v JVU nebo nesplnil dané hodnotici Ukoly. Zpradvu z praxe hodnoti vyucujici po skonéeni praxe.

Hodnotici ukoly:

- seznami se s teorii a zdkladnimi dovednostmi v oblasti elektroanalytickych metod (formou
prednasky)

- v UOvodu praxe zak absolvuje predndsku instruktora na téma Stanoveni vitaminu C
elektrochemickymi metodami, znalosti ovéri vyplnénim testu (max. 50 bodd, min. 25 bodd,
uspél/neuspél)

- 2k provede tfibodovou kalibraci roztoku pomoci kalibra¢nich pufri o pH 4, 7 a 10 (praktické
predvedeni, Ustni hodnoceni)

- zak ptipravi zakladni elektrolyt: na analytickych vahach navazi vzorek, kvantitativné jej prevede
do odmérné barnky, doplni na poZadovany objem, upravi pH (pfedvedeni, ustni hodnoceni)

- zak ptipravi zakladni elektrolyt: na analytickych vahach navazi vzorek, kvantitativné jej prevede
do odmérné banky, doplni na poZadovany objem, upravi pH (predvedeni, ustni hodnoceni)

- zadk pracuje s elektrodami: provadi mechanické a elektrochemické Ccisténi elektrod, s
elektrodami po té provadi méreni zakladnich elektrolytl (pfedvedeni, ustni hodnoceni)

- zak urcuje potencidlové okno (méreni se standardem hexakyanoZelezitanem draselnym), urci

zavislosti proudové odezvy na rychlostech skenu a koncentraci standardu. Umi interpertovat
voltametrické parametry - anodicky a katodicky proud, potencidl a ndboj pikli, pracuje s
pristrojem a softwarovym vybavenim k vyhodnoceni vysledk( (predvedeni, ustni hodnoceni)

2 podle principt ECVET hodnoti praktické ukoly provadéné Zaky na pracovisti instruktor praktického vyuéovani. Pfi hodnoceni véak vidy spolupracuje
s ucitelem odborného vycviku ¢i ucitelem praktického vyucovani, ktery zaka klasifikuje.
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

- zak stanovuje obsah kyseliny askorbové v redlném vzorku: stanovi mnoZzstvi analytu v redlném
vzorku - voltametrickou, potenciometrickou a amperometrickou indikaci, provede vypocet,
zhodnoti vysledky

Hodnotici kritéria:
- samostatnost a spravnost provadénych ¢innosti a Ukonu
- dodrZovani spravného postupu
- dodrZovani pozadavkl na bezpecnost prace v laboratofi
- ekonomické jednani a dodrzovani zasad ochrany Zivotniho prostredi

Celkové hodnoceni:
Zavérecné hodnoceni pisemnym testem ovéfi, zda zak ulohu Elektrochemické stanoveni vitaminu C
zvladl: max. 50 bod(/min. 25 bod( - uspél/neuspél

Laboratorni vybaveni, zafizeni a pomucky, chemikalie:
které student pouziva pfi praci: - kyselina askorbova — modelovy analyt
- celaskon —realny analyt
- kyselina sirova — elektrochemické cisténi elektrod
- kyselina fosforec¢na — pfiprava a Uprava pH zdkladniho elektrolytu
- dihydrogenfosfore¢nan sodny — pfiprava zakladniho elektrolytu
- hydrogenfosfore¢nan sodny — pfiprava zékladniho elektrolytu
- hydroxid sodny — pfiprava a Uprava pH zakladniho elektrolytu
- dusi€nan draselny — pfiprava zakladniho elektrolytu
- hexakyanoZelezitan draselny — elektrochemicky standard
- kalibraéni koncentraty pH 4, 7, 10 — kalibrace pH metru

pristroje:
- potenciostat/galvanostat — cyklickd voltametrie, potenciometrie, amperometrie -
charakterizace elektrod, elektrodového systému a detekce analytu
- pH metr s kombinovanou sklenénou elektrodou — méreni pH zakladnich elektrolytl
- analytické vahy — navazka chemikalii k pfipravé zakladnich elektrolyt(, navazka analytu
- digestor — prace s kyselinami, vlastni méreni
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

dalsi laboratorni pomucky:

- béziné laboratorni sklo —odmérné banky, kadinky, odmérné valce, nalevky, pipety, odvaZovaci
lodicky, tycinky — pfiprava a manipulace s chemikaliemi, roztoky a analyty

- ostatni laboratorni pomucky — pipetovaci nastavce, automatické pipety — odmérovani objema

- ostatni laboratorni pomUcky — diamantova pasta — Cisténi elektrod

- elektrodové materialy — pracovni elektrody — zlata elektroda, vysoce orientovany pyrolyticky
grafit

- referentni elektroda — nasycena kalomelova elektroda

- pomocna elektroda — platinova elektroda

- elektrochemické cely — klasicka elektrochemickd nddobka, elektrochemickd mikronadobka
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