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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Anotace jednotky vysledki uéeni

Skola nebo firma, kterd JVU vytvofila a Masarykova stfedni Skola chemickda, Kfemencova 12/179,116 28 Praha 1l
realizuje ji
Nazev jednotky Katalyza - Charakterizace zeolitového katalyzatoru

Koéd a nazev oboru 28-44-M/01 Aplikovana chemie

Uroven kvalifikace podle EQF 4

Délka odborného vycviku JVU 60 hodin

Pozadavky na Zaka Uréeno pro zaky 3. ro¢niku, ktefi maji znalosti z chemické kinetiky.

Priklad vysledku uéeni ziskaného v ramci JVU Zak prFipravuje vzorky pro méreni na praskovém rentgenovém difraktometru Bruker AXS-D8 Advance;
provadi méreni a analyzu vzorku zeolitu na rentgenovém difraktometru Bruker AXS-D8 Advance;
pfipravuje vzorek zeolitu pro méreni na analyzatoru specifického povrchu GEMINI Il 2370 volumetric
Surface Area Analyzer; provadi vlastni méreni, zjistuje texturni vlastnosti zeolitu na analyzatoru
specifického povrchu GEMINI Il 2370 volumetric Surface Area Analyzer. Zak vyhodnocuje naméfend
data a interpretuje ziskané vysledky.

Nézev a adresa firmy UFCH J. Heyrovského AV CR, v.v.i., Dolejkova 2155/3, 182 23 Praha 8

‘ | ' Text neprosSel jazykovou upravou. Vytvoreno jako soucdst testovdni inovativnich prvki v projektu Pospolu www.projektpospolu.cz.
Vice informaci o principech ECVET naleznete na www.ecvet.cz.
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Popis jednotky vysledki uéeni

Skola nebo firma, ktera JVU vytvofila a Masarykova stfedni $kola chemicka, Kfemencova 12/179,116 28 Praha 1
realizuje ji
Nazev jednotky Katalyza - Charakterizace zeolitového katalyzatoru

Koéd a nazev oboru 28-44-M/01 Aplikovana chemie

Uroven kvalifikace podle EQF 4

Vztah k NSK (hodnotici a kvalifikacni
standardy, odborné zpuisobilosti)
Délka odborného vycviku JVU 60 hodin

Pozadavky na Zaka Uréeno pro zaky 3. ro¢niku, ktefi maji znalosti z chemické kinetiky.

Nézev a adresa firmy UFCH J. Heyrovského AV CR, v.v.i., Dolejkova 2155/3, 182 23 Praha 8

Vysledky uéeni, které jednotka obsahuje! Zak:
— seznami se s teorii a 2 zakladnimi metodami v oblasti charakterizace vzorku zeolitového
katalyzatoru

— pracuje s odbornou chemickou literaturou a informacnimi zdroji (napf. navody k obsluze
pfistroj()

— seznamise s pfistroji a porozumi principu a pouziti zminénych charakterizac¢nich technik v praxi

Lyysledky uéeni, tj. znalosti, dovednosti a kompetence, které tato jednotka obsahuje, musi souviset s realizovanym SVP $koly.

‘ | ' Text neprosSel jazykovou upravou. Vytvoreno jako soucdst testovdni inovativnich prvki v projektu Pospolu www.projektpospolu.cz.
Vice informaci o principech ECVET naleznete na www.ecvet.cz.
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

— pfipravuje vzorky pro méreni na praskovém rentgenovém difraktometru Bruker AXS-D8
Advance

— provadi méreni a analyzu vzorku zeolitu na rentgenovém difraktometru Bruker AXS-D8
Advance

— pfipravuje vzorek zeolitu pro mérfeni na analyzatoru specifického povrchu GEMINI Il 2370
volumetric Surface Area Analyzer

— provadi vlastni méreni, zjistuje texturni vlastnosti zeolitu na analyzatoru specifického povrchu
GEMINI Il 2370 volumetric Surface Area Analyzer

— vyhodnocuje namérena data a interpretuje ziskané vysledky

— dodrZuje poZzadavky na bezpecnost prace

— jedna ekonomicky a dba na dodrzovani zasad ochrany Zivotniho prostredi

Laboratorni vybaveni, zafizeni a pomucky, chemikalie:
které student pouziva pfti praci — plyny - helium 6.0 - k aktivaci vzorku pred mérenim adsorpce/desorpce a stanovenim
texturnich vlastnosti daného vzorku

—  plyny - dusik 6.0 - adsorbat pro urcovani plochy povrchu, objemu pérd a distribuce velikosti
pord

— kapalny dusik - nutny pro udrZovani konstantni teploty méreni (-196°C ) béhem
adsorpce/desorpce

pfistroje:
— Bruker AXS-D8 Advance - praskovy rentgenovy difraktometr (XRD) pro popis vlastnosti
libovolného praskového materidlu, predstavuje standardni techniku pro identifikace faze,
analyzu krystalové struktury, ptip. velikost ¢astic zkoumaného vzorku

— analytické vahy - navazeni / prevazeni vzorku(() pfed / po aktivaci

Text neprosSel jazykovou upravou. Vytvoreno jako soucdst testovdni inovativnich prvki v projektu Pospolu www.projektpospolu.cz.
Vice informaci o principech ECVET naleznete na www.ecvet.cz.
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

—  Micromeritics FlowPrep 060 Instrument - k aktivaci vzorku(d) pred vlastnim mérenim sorpce -
pro presné zméreni adsorpcni izotermy je nutné odstranit ze vzorku vSechen fyzisorbovany
plyn tzv. odplynénim

— GEMINI Il 2370 volumetric Surface Area Analyzer - k méfeni, vyhodnoceni a stanoveni
texturnich vlastnosti - poskytuje velmi dllezité informace, jakymi jsou napf. specificka plocha
povrchu (Sger - m?/g - plocha vzorku vztaZzend na jeho hmotnost), porozita (vnéjsi péry na
povrchu vzorku), respektive distribuce $itek péra (nm) a jejich objem (cm3/g)

dalsi laboratorni pom{cky:
— achatovd miska s tlou¢kem, drzak na vzorek do difraktometru, sklenéna desticka - pro pfipravu

vzorku() na XRD

—  kyvety, kadinky, kopist, Dewarova nadoba - k pripravé vzorku(() pro méreni sorpce

Kritéria a postupy pro ovéreni a hodnoceni Vykony Zaka na pracovisti hodnoti vzdy pouze instruktor2 odborného vycviku a posuzuje, zda zak splinil
vysledki uéeni definovanych v JVU nebo nesplnil dané hodnotici Ukoly.

Hodnotici ukoly:

— absolvovani prednasky instruktora na téma ,Pfiprava a charakterizace zeolitovych
katalyzatord metodami praskové rentgenové difrakce a pfistrojové techniky na méreni
texturnich vlastnosti tuhych (praskovité) vzork(“. Znalosti ovéri vyplnénim testu (max. 50
bodd, min. 25 bodd. uspél/neuspél)

— prace s odbornou chemickou literaturou a informacénimi zdroji napf. navody k obsluze pftistroja
(praktické predvedeni, ustni hodnoceni)

— pfiprava vzorku zeolitu pro méfeni na difraktometru: ¢innosti zahrnuji navaZeni vzorku na
analytickych vahach, jeho a rozetfeni na jemny prasek v achatové misce a jeho zalisovani
pomoci sklenéné desticky do drzaku na difraktometr (praktické predvedeni, tustni hodnoceni)

— mérfeni na rentgenovém difraktometru Bruker AXS-D8 Advance: Zak vyplni parametry v
softwaru XRD Commander DIFFRACPLUS Measurement pro méreni difrakce, spusti méreni,

Text neprosSel jazykovou upravou. Vytvoreno jako soucdst testovdni inovativnich prvki v projektu Pospolu www.projektpospolu.cz.
Vice informaci o principech ECVET naleznete na www.ecvet.cz.
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

zaznamena vysledny difraktogram a umi jej interpretovat (praktické predvedeni, ustni
hodnoceni)

— pfiprava vzorku zeolitu pro méfeni na analyzatoru specifického povrchu GEMINI Il 2370
volumetric Surface Area Analyzer: zak na analytickych vahach navazi vzorek do kyvety pro
méreni sorpce, spusti aktivaci, po jejim ukonceni a zchladnuti kyvety se vzorkem tento prevaizi,
hodnoty zaznamenava a vyhodnoti ziskand data (praktické pfedvedeni, ustni hodnoceni)

— méreni na pristroji GEMINI Il 2370 volumetric Surface Area Analyzer texturni vlastnosti zeolitu:
zak vytvori slozku pro méreni sorpce v programu StartDriver, spusti méreni (pred jeho
zahajenim naplni Dewarovu nadobu kapalnym dusikem). Zak umi, s vyuZitim v programu
StartDriver, vyhodnotit ziskana data adsorpéni izotermy a tim zjistit texturni vlastnosti daného
vzorku napt. specifickou plochu povrchu, porozitu, distribuci porl (praktické predvedeni, dstni
hodnoceni).

Hodnotici kritéria:
— samostatnost a spravnost provadénych c¢innosti a tkonl
— dodrzeni spravného postupu
— dodrzeni pozadavk( na bezpecénost prace v laboratofi
— ekonomické jednani a dodrZovani zasad ochrany Zivotniho prostredi

Celkové hodnoceni:
Zavérecné hodnoceni pisemnym testem ovéfi, zda zak ulohu Charakterizace zeolitl difraktometrem a
analyzatorem specifického povrchu zvladl: max. 50 bod(/ min. 25 bod( - uspél/neuspél.
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