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Tutorial 4

Zpracovani tachymetrie — kompletné

Tento tutorial na reSeném prikladu ukazuje presny postup zpracovani
tachymetrického méreni a vyhotoveni vrstevnicového planu

Data pro prace: straz-tachym1.xls (prepsany zapisnik tachymetrie)

Pouzity SW: Groma 7.0, ArcGIS 10.0

Vyuziti: stavebni geodézie
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1. Postup v Gromeé - pfehledné

= Od namérenych udajd k x, y, z souradnicim

e Otevrete soubory méreni —zadané tachymetrické zapisniky
a soubor souradnic stanovisek (soubor straz-tachym1.xls)

* Méreni prepiste/naimportujte do Gromy — podle svych mozZnosti

e Polarni metodou davkou spoctéte souradnice vSech bod
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Prace v Gromé

* Po otevreni programu zaloZime seznam souradnic:
* Nahore v listé klikneme na Soubor — novy, typ souboru: seznam souradnic — OK
* Objevi se ,Nepojmenovany” seznam souradnic
— i “GROMA V. 7.0
Soubor | Vypocty Nastroje Napoveda e e
Soubor Vypofty Nastroje Napovéda
T Woj. N HES BB 7+8¢15 QEH 88 PP 7 +8 ¢t m
(tevii . (trl-0 e |GROMAI 'IJ Piedii '| Ked bty " Konfigurace: IGRDm.ini v| | Predeisi | ‘l Kod kali
Nastaveni .. WA LAY ‘ A 'ﬂ| A B ]
Konec
Pfed:  Ciso

tanendmine  MFidaina

~ Typ zoubony

{¥ Seznam soufadnic
" Seznam méfeni
" Prctakal

P V5

" Testow) soubar
" Projekt
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Zapis danych souradnic do seznamu souradnic:

* je-li otevifen Seznam souradnic, klikneme nahore v listé
na Souradnice — Pridej polozku

* objevi se tabulka Vstup souradnic

g e
RNl AED A
Soubor  Editace | Soufadnice | Vypocty Mastroje

Piidej polozku .. ms || B | o + H
Uber polozku Del

Edituj polozku ... Enter — Seznam soufadnic:

Majdi polozku ...

INepnimenwan}.ﬁ 1

Pfipoj soubor ..

Obnova smazanych polozek ..

— Soufadnice;

o omate Ali-0 v Prediish: [
Hromadna zména ... Alt-H

n Pieéislovani seznamu ... tiSlD: I IF

Piekédovani podle tabulky ... an I_

Dwoji soufadnice .. Kad: J IF

N Do protokolu T_'.-'l:l I I_

Zobraz graficky Kvalita: I— r

Roztfid dle mapovych listd ...

Porovnani seznami soufadnic ... 'T' I
Et Kontrola duplicitnich &isel ...
Odstranéni identickyjch bodd ... # I [~ Zaméen)
i I v
v Dald »» |

Kontrola éislovani bodd ...

Zackrouhleni soufadnic ...

Parametry zobrazeni ...
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* vyplnime <dislo bodu, kéd, souradnice (je
jedno, jestli s desetinnou teckou nebo ¢arkou
a bez mezery mezi tisici a stovkami), pak OK

* oprava chybné zapsaného udaje:

° bud" oznaCime v seznamu bod, ktery
potrebujeme opravit, nahore v listé .
klikneme na Editace — Edituj polozku Pregiisl: [
a pak opravime tise [ W

o nebo v seznamu dvakrat klikneme ked [ .|
na polozku, kterou chceme opravit,
objevi se tabulka s udaji a opravime

— Seznam souradnic;

INepnimennvan_l.’J 1

[ Zamienp

Dalii >> |




Zapis mérenych dat:

* nahore v listé klikneme na Soubor -
novy — typ souboru: seznam meéreni — OK

* objevi se ,,nepojmenovany” seznam
méreni

Zapis méreni do pripraveného zapisniku:
* nahore v listé klikneme na Méreni —

pridej polozku, objevi se tabulka
pro zapis:

Zadani stanoviska:

e zapiSeme Cislo stanoviska, oznacime,
Zze jde o stanovisko, pripadné vyplnime
vysku pristroje — OK, objevi se v zapisniku
cervené

« pak napiSeme orientace, objevi se
v zapisniku tucné cCerné

* nasledné napiSeme podrobné body,
zobrazi se v zapisniku tence Cerné

—Maméfené (daje:
Predtizi; ||
Cigla: I

Polarni kaolmice: I

Wadarovni uhel I waha: I_ Wigka strojedcile: I
Déka | viha [ Ked | ]

Zenitowi (hel: I waha: I_
Fieviden: I vaha: I_

Domeérek; I

~ Typ bodu;

™ Stanovisko
" Orientace
" Méfen bod

Délka: Opraveng chyby: —

™ Redukovat na vodorovnou [ Kolimatni

[ Dpravit o méitka [™ Indewova
" Refrakee

zugt | [ ok |

Jadnice (je jedno, jestli s
Soubor  Editace | Méfeni | Vypocty Nastroje Okno  Napovéda

da|

Pride polcthu . s DB o+ 8tV

ak

=1

e7

L
éf

Kli

Lz Dl 15| o] s | <] Kodhalty [ <] bitkor [100000

AKX R ABDADE YR

Editj polozku ... Enter

Najdi pelotku ...
Pfipoj soubor ...

Obnova smazanych polozek ..

Omat .. At-0

Hromadné zména ... Alt-H

Precislovani seznamu ...

Prekadovani podle tabulky ...
Do protakolu

Ipracovani z2pisnku ...

(Oznac orientace ..

Sefideéni ..

Spojeni opakovanych stanovisek ...

Parametry zobrazeni ..

Voddéka tH Signdl | Papig

@
o
r~
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Soubor Editace Méfeni Vypoéty Mastroje Okno  Mapovéda Ta kto Vypa d d Zd pls ni k merent:

1B EH &8 PR 7 +4 1t m|iv

Kenfigurace: IGRDI‘\M.ini vlJ Preddisli: I vl Kad kvality: I vl Mefitko: I'l-']]]

j7Hw PALLL M HTRABTADAT R e orientace tuné Cerné

 stanovisko je Cervené

Predé. (sl vod déka * podrobné body — ostatni
3001
17| 0 5453 856
a0z | 18, 110400

18 53 . o

3000

a0 Zkontrolujte, zda zapisnik
41.200

10300 opravdu obsahuje to, co jste

240957 zadali.
51.5004
93.5805
117.2269
130.4397
151.5646
173.2002
181.3002
174.8000
170 RN93
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VVpOéty: — Soubory:
. o v v , o , Watup: I[-] D
* klikneme nahore v listé na Vypocty, rozbali vistup: 1 |
se seznam uloh, vybereme si: POLARNI oy

[ Pousit pouze oznadend hodnaty
[v Editovat orientace
¥ Poiitat volng stanoviska v dévee

METODA

* ze seznamu souradnic si mysi pretahneme
udaje stanoviska a orientace

* doplnime mérena data — pridat

* pak nahore rozklikneme ,urcovany bod

— Okamzitd staw vipodtu

Stanovigko -
Bod:
hetoda:

— Celkow) stay wipodtu;

napiseme potrebné udaje a dole klikneme Vypodtens: D stanavisek
, v 0 podrobrych bodd
na Vypocet Mepouito: 0 méfeni

Pratakal | Wipocet |

dﬁouhm Editace  Méfeni | Vypocty | Nastroje Okno  Napovéda

Palami metoda .. [1] ‘d + 4t “\B‘ i v

Ortegonaln metoda .. (1] T o e [10000
IPredusll: I Kod kvality: I Méfitka: | 1.0000

* ulozime seznam souradnic i zapisnik

' Polamimetoda divkou . U v ADBADE Y X . , Rl
T T e kliknutim na Protokol se objevi informace
Protindni déle.. O e o prabéhu vypoctu
— 5 Z | Yod déka dH|  Signdl | Popis 4 . . o .. .
* jestlize je to treba, zkopirujeme si protokol
Hromadné protinani ze smérd . [53] 5453 456 v,
Prleik nfimek 10400 do Wordu a ulozime
s g 053
Priseck pimka - knuinice .. B0
1300
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Kontrolni zobrazeni souradnic — takto vypada dzemi

7

12 i X%&éiés?%
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s p
) gl
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383;2;25{ B 0 55835& TR T T
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+ ¥
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Export souboru s vypoctenymi soufadnicemi — export jako dbf
pro dalsi pouziti

Pieds Cislo Y * 2| Tup | K. 1 2
G902 713 970939081
2| eaamoos| a7 003E %773
3| eamoman7| 9 m9E %7.23
f| emomIT| 90328 597 v ,
6| E9BOEQT01| 971 0B254 305,45 * Soubor vypocte nych
6| Ea004108| 9T 0037 %763 . . L,
7| eemomae| 971019788 %712 souradnic je aktivni
3| emol| I OMET %6.25
3| emoE4m3| 9 0B0NS W47 .. .
10| eaa0orera| o031 %75 * Soubor — Ulozit jako
11| 2|  97097R508 %7.80
12| ceawmAG| 9705720 %692
13| eBR %4405 97072065 36,58 e \lybrat typ dbf (dBase lll)
14| %3030 |  F0ITLTE W75
15| oagmAe| 9084112 %743
16| oasezels| 971004303 B0
17| sear2omt | 970agaq %663
18| 29| 971074368 %638
19| EI0B| 97105000 %5 34
| eFaE| a0 %553
2| sauasie| o7t oens 35,08
2| eameg | 970n23 %485
23| ews3E| 971091480 %425
2| eea0ge|  9710%200 W4




. Postup v ArcMap — prehledné

postup od souradnic k DMT a vrstevnicim

Otevrete tabulku souradnic (Pravy klik — Open)
Vytvorte v tabulce 2x novy sloupec — typ double
Vypocitejte nové X a nové Y — prevod Krovaka (nové X = -Y, nové Y = -X)

Pravly k];k na zahlavi sloupce — Field Calculator a zadat vyraz (ucili jsme
se vloni

Pak zobrazit souradnice Display XY Data

Ulozit data jako shp

Interpolace DMT (Spatial analyst — Topo to raster)

Pak vygenerovat vrstevnice

Popsat vrstevnice, popis prevést na anotace a popisky upravit
Mapovy vystup
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ML LR

%
ki

o
[

Find and Replace...

Select By Attributes...
Clear Selection
Switch Selection
Select All

Add Field...

B

LaF )

Turn AIFT
Add Field
Show F

Arrangg

Adds a new field to the table. [338

Restore Default Column Widths
Restore Default Field Order

Joins and Relates

Related Tables

Create Graph...
Add Table to Layout

Reload Cache

farefl)
737245,

Print..
Reports
Export...

737249
737259,
737259,
737261

737245,

Appearance...

737248,
737247,

Kl 0 0 0

737281,

32 0

]
]

737311,

a9 n n n

2|E RS

TATAAA

Otevrete si vlozenou

databazovou tabulku

a pracujte s ni:

* X, Y souradnice jsou
v Kfovakovi — nutno
transformovat pro spravné
zobrazeni v GIS (zaménit x
za y, pridat minus)
x=-Y,y=-X

Pridejte do tabulky 2 nova

pole typu DOUBLE pro nové

souradnicexay

* Provedte vypocet v tabulce
—viz dalsi slide
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Vypocet v tabulce — Field Calculator

X
o = — il * Pravy klik na zahlavi sloupce — otevre
0 712 SortAscending 05 T ,
! NE ot Descending el se nabldka
0 ] 27|
0 N Advanced Sorting... 28 .
0 7 — 7 * \lyberte Field Calculator
0 7 UMmarize... g
0 -7 ictics. 24 | . s s v
3 1 &) St ] » Zadejte vyraz pro vypocet
0 /[ Field Calculator.. | i . VAT
) £ m ) nového x a y (viz dalsi slide)
g :; | Field Calculator
Tul
! all —| Populate or update the values of
g T Fra this field by specifying a
. ~ | calculation expression. If any of
g T x % the records ir|||:hvetahlvean:wllr
0 1[4 Prg currently selected, only the values
0 7370 of the selected records will be
1] 73723479 | calculated. B
0 -137284 38 7
0 73727938 -1057989,58




Fields:

\

oD T number  |Abs()
PORCIS E | :g;'é}}
zep Dsthg e ()
| | ZpMz Fix ()
| | csio L E,E((}}
|| Y Sin ()
R Sar ()
| |z Tan( )
: TRIDA
| []show Codeblack
| Dot JUEEOE
B n
||
|
| About calculatin fields arEers

[~
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Field Calculator — vypocet
souradnic

Postupné vypocitejte

NOVE X a NoVe y

Nazev ze zahlavi
sloupce (objevi se
automaticky)

Vyraz
pro vypocet

Skol a firem
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File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessi

DBESI% BB X[ 0] skol a firem

L N IHFHE T IE BT AT
Table Of Contents R X
%:0)¢ 8|
B & Layers e Zobrazte data z tabulky
- ng e Display XY Data
B Open Volba dostupna v menu —
rnls = : pravy klik na nazev vrstvy
X Remove (viz dalsi slide pro volby)
Data b
Edit Features b
Eﬂ Geocode Addresses...
1 Display Route Events...
£+ Display XY Data..
Er Properties
Display XY Data
Adds a new map layer based on
XY events from a table.
|



- v

Display XY Data m__ ’
i Podpora spoluprace
A table containing X and Y coordinate data can be added to the - :

map 35 3 layer skol a firem

Choose a table from the map or browse for another table:
[eowa 7

Spedfy the fields for the ¥, ¥ and Z coordinates:

XField: 1 v

Ry . . Zadvejte, odkud ma Cist x, y, z
_ . soufadnice

* \ datovém okné se nasledné

Coordinate System of Input Coordinates ’ /
FOrenetE SystEm ot e zobrazi body, vrstva bude nazvana

Description:
Urknown Coordinate System " sours_z1 Events.
* Nasledné vyexportujeme jako shp
(dalsi slide)
4 b r
"] show Details

V| Warn me if the resulting layer wil have restricted functionality

About adding XY data ok ’ Cancel ]

—



i

=0 2p

& &

Remove

Open Attribute Table

loins and Relates

Zoom To Layer
Zoom To Make Visible
Visible 5cale Range

Use Symbol Levels

Selection

Label Features

Edit Features

Convert Labels to Annotation...

Convert Features to Graphics...

Convert 5ymbology to Representation..,

T ® O

Data

Repair Data Source... .

Save As Layer File...
Create Layer Package...

Export Data...

Properties...

Y [

Export To
Make Perr

View Item

Export Data

Save this layer's data as a shapefile
or geodatabase feature class

Review/Rematch Addresses.., [

Podpora spoluprace
Skol a firem

Export events do shp
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Export Data “ ﬁ

Export: | Allfeatures v|

Use the same coordinate system as:
@ this layer's source data
() the data frame

the feature dataset you export the data into
(only applies if you export to a feature dataset in a geodatabase)

Output feature dass:

JADMT homi-dolnizeyz shp

| Gl |

QK
" - — —

Zadejte, kam a pod jakym nazvem shp soubor budete ukladat.

Nasledné si oteviete tabulku vysledné bodové vrstvy.
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Extensions

Select the extensions you want to use.

----- [ Geostatistical Analyst
----- [ Network Analyst
----- O Publisher

----- Spatial Analyst
----- O Tracking Analyst

Diescription:

30 Analyst 10.1
Copyright ©1393-2012 Esni Inc. Al Rights Reserved

Provides tools for surface modefing and 30 visualization.
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Interpolace povrchu z bodd
se znamou nadmorskou vyskou

* Spustte nadstavbu

Spatial Analyst



I L ]
Table Of Contents {,,
S 1%, ow o | B
O sz ;E- "
— ArcToolbox . -
=[] Input point features
a Data Ini |hurni-dn|ni-m j
@ Data M
@ Editing szalue field
@ Geoco
@ Geosta Ou’qjutraster" .
@ Linear J\DMT \horniidw -
@ Multid] Output cell size (optional)
& Netwo)| 1
@ Parcel Power (optional)
@ Server | 2
@ Sche.m Search radius {optional)
B @ Spatial ’Uariable v]
& Cor
& Der Search Radius Settings
&’ Dist Mumber of points: 12
& B -
& Gen
& Gra l oK ] [ Cancel l lEnuironrnents... ] l Show Help >3
& Hy
= & Interpolation
£, DW
;\h Kriging
"-\Q Matural Neighbor

Interpolace Topo to raster

* Pouzijeme jen jednu
metodu, jiné metody
interpolace se v menu
vyvolavaji stejné

* V ArcToolbox pod polozkou Interpolace zvolte Topo to raster

Nutno nastavit:

o s jakou vrstvou ma pracovat

o odkud cte souradnici Z (Z Value Field)
o velikost bunky vysledného rastru = Output Cell Size (zvolen 1 m)
o kam se ma vysledny rastr ulozit (Output Raster)



Adooboc  OX
= s
@ @ Schematics Tools . Podpora spoluprace

= &) Spatial Analyst Toals - .
& Conditional skol a firem

ﬁ Density
ﬁ Distance o , .
& Braction Vytvoreni vrstevnic

ﬁ (Generalization

) & Groundwater * V nastrojich Spatial Analyst
ﬁ Hydrology
& Interpolation * Surface — Contour
ﬁ Local i
ﬁ Map Algebra

T Math '
E Multivariate A cmrl Sk

Il
L

& Neighborhood
ﬁ Overlay
ﬁ Raster Creation
ﬁ Reclass
ﬁ Solar Radiation
=] ﬁ Surface

ontour
‘% Contour List

% Contour with Barriers

ﬁ Curvature

#, CutFill

#, Hillshade
‘% Observer Points
‘% Slope
4, Viewshed
& Zonal

Input raster

| homiidu2 =l

Output polyline features
J:\DMT \horni-vrstev 1.shp =

% Contour interval

Base contour (optional)

Z factor (optional)

Nastaveni — vrstevnice po 0,5 m (COﬂtOL‘F interval)

ok || Concel | |Environments...| | Showtep>> |




L Untitled - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection

DEE& LR x|/ 0| d- |11

Geoprocessing  Customize  Windows  Help

M '.‘.": @@E ?ﬁi

RENQIEiIes H-T(NO/ BS NESITEL -
: - ‘Layeerperﬁes B - u
'ﬁ;:@@@ =

£ layers

=N=pAl
= [0 homi-dolni-tyz

= o (S

BB
= [ sours_zl Events
B sours 7
= B IADMT
1= 2 hormi-dolni.dwg
O horni-dolni.
O horni-dolni.a
= O horni-dolni,
O horni-dolni.
O horni-dolni.ﬂ
= £ JADMTY
5 ¥ homiidw

Value
I High: 301,679

“Low: 292452

| General | Source | Selection | Display | Symbology | Fields | Defintion Query | L2bels | Joing & Relates | Time | HTML Popup |

Labe! features in this layer

Method:

| Label al the eatures the same way,

d

Al features will be [abeled using the options specified.

Tead String
Label Field: CONTOUR E
FID
Text Symbol D
|
|
|
Other Options Fre-defined Label Style
|||  PacementPropeties.. | | ScdeRange\ | | Label Sys..

]

Vlastnosti vrstvy vytvorenych vrstevnic — nastave

|k

|| somo || Poust |

popisu

>

[u:ueas E[ Boleles @

m
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Popis vrstevnic -— N

e Label — L “\.ﬁ ll

-~
* Convert Labels to annotations w7
v. — Ve e
* Vlozit do mapy -
» Usporadat popisky, spravné otocit... [
 Vytvofit vystup ve vhodném méfitku;
meéritko, smér k severu - —-"_"\
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Podminky realizace

* Programové vybaveni: Groma 7.0, ArcGIS 10.0

e Data: Soubor s udaji z tachymetrického méreni



