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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Vapenec jako slozka cementu

Stanoveni jilovitych podilt podle CSN EN 933-9+A1

Cement podle CSN EN 197-1 ed.2: hydraulické pojivo, tj. jemné mletd anorganicka latka, kterd po smichdani
s vodou vytvafi kasi, ktera tuhne a tvrdne v dlsledku hydratacnich reakci a procesl. Po zatvrdnuti si zachovava
svoji pevnost a stalost také ve vodé. Cement musi pfi odpovidajicim davkovani a smichani s kamenivem
a vodou umoznit vyrobu betonu a malty zachovavajici po dostatecnou dobu vhodnou zpracovatelnost.
Po predepsané dobé musi mit pfedepsanou pevnost a dlouhodobou objemovou stdlost. Hydraulické tuhnuti
cementu probiha hlavné v disledku hydratace vapenatych kiemicitand.

Slozky: portlandsky slinek (K), granulovana vysokopecni struska (S), pucolany (P — pfirodni, Q — pfirodni
kalcinovany), kifemicity popilek (V), vdpenaty popilek (W), kalcinovana bfidlice (T), vapenec (L, LL), kiemicity
ulet (D)

Hlavni sloZka: anorganicka latka prevysujici 5 % hm. vSech pouZitych hlavnich a doplfujicich sloZek

Dopliujici sloZka: anorganickd latka neprevysujici 5 % hm. vSech pouZzitych hlavnich a dopliujicich sloZzek

Siran vapenaty se pridava k ostatnim slozkdm cementu v pribéhu jeho vyroby za Gcelem uUpravy tuhnuti.
Pfisady jsou pfidavany pro usnadnéni vyroby nebo pro Upravu vlastnosti cementu, celkové mnoZstvi s vyjimkou
pigmentl nesmi prekrocit 1,0 % hm. (mnoZstvi organickych pfisad nesmi prekrocit 0,2 % hm.) Pfisady nesmi
vyvolavat korozi vyztuZze nebo zhorSovat vlastnosti cementu ¢i betonu nebo malty z néj vyrobenych.

Vapenec musi splfiovat tyto pozadavky:

a) obsah CaCOg;, vypocteny z obsahu CaO, musi byt minimalné 75 % hm.

b) obsah jilovitého podilu stanoveny zkouskou methylenovou modii podle CSN EN 933-9 + Al nesmi byt
vétsi nez 1,20 g methylenové modri/100 g vzorku; pro tuto zkousku musi byt vapenec pomlety
na jemnost asi 5 000 cm?/g stanovenou jako mérny povrch podle CSN EN 196-6

c) celkovy obsah organického uhliku (TOC) pt¥i zkouseni podle CSN EN 13639 musi vyhovét jednomu
z nasleduijicich kritérii:
1) LL: obsah TOC nesmi byt vétsi nez 0,20 % hm.
2) L: obsah TOC nesmi byt vétsi nez 0,50 % hm.

Autorem materidlu a vsech jeho Cdsti, neni-li uvedeno jinak, je ing. Tomds Taborsky.

Podpora spoluprace $kol a firem se zamérenim na odborné vzdélavani v praxi (Pospolu) www.projektpospolu.cz.




&
* ¥ x \/‘ ...
YA .
: A
evropsky Ly I
socialni =y
OP Vzdélavi
- fondvCR EVROPSKA UNIE e oskarenosschopmiet

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Stanoveni jilovitych podild podle CSN EN 933-9 + Al

Podstata zkousky

Do suspenze zkuSebni navazky vzorku vdpence s vodou se postupné pfidava roztok methylenové modfi.
Adsorpce barevného roztoku zkusebni navazkou vzorku vapence je kontrolovdna po kazdém pfidani roztoku
provedenim zkousky zbarveni filtraéniho papiru k zjiSténi pfitomnosti nevazaného barviva.

Pokud je pfitomnost nevazaného barviva potvrzena, vypocte se hodnota methylenové modri (MM) a vyjadfi se
v g barviva adsorbovaného do 100 g zkouSeného vzorku vapence.

Chemikalie

1) roztok methylenové modfi, standardni nebo technické kvality, (10,0 + 0,1) g/, pfiprava viz dale,
povolend doba pouziti roztoku je 28 dni; roztok se musi skladovat v temnu
2) destilovand nebo demineralizovana voda

ZkusSebni zafizeni

1) byreta o objemu bud 100 ml nebo 50 ml s délenim bud' 1/10 ml nebo 1/5 ml, nebo jedna 5 ml a jedna
1 ml mikropipeta

2) filtraéni papir, pro kvantitativni analyzu bezpopelovy, obsah popelu (< 0,010 %), 95 g/m?,
tloustky 0,20 mm, filtracni rychlost 75 s, velikost pord 8 um

3) sklenéna tycka, délka 300 mm, priimér 8 mm
4) michadlo, s regulaci ota¢ek do (600 + 60) min™
5) vahy, s pfesnosti 0,1 % odvaZované hmotnosti
6) stopky, s pfesnosti1ls

7) hodinové sklo, o priméru asi 150 mm

8) kadinky, sklenéné, o objemu asi 11 nebo 2|

9) odmérna banka 11

10) susarna s ventilaci, termostaticky fizenda k udrZzovani teploty (100 + 5) °C
11) teplomér, s presnosti 1 °C

12) exsikator

ZkusSebni postup

Popis zkousky zbarveni

Odebere se kapka suspenze s pouzitim sklenéné tycinky a pfenese se na filtracni papir po kazdém pfidani
barviva. Zbarveni, které se vytvoti prenesenim suspenze na filtracni papir, je soustfedéno ve stfedu odkapnuti,
ma obvykle sytou modrou barvu, kterd je obklopena bezbarvym mokrym pasem. Velikost odebranych kapek
musi byt takova, aby priimér odkapnuti byl mezi 8 mma 12 mm.

Zkouska je pozitivni, jestlize se okolo stfedu odkdpnuti vytvofi v mokrém pdsu trvaly barevny kruh tvoreny
krouzkem svétle modré barvy Sitky asi 1 mm.

Autorem materidlu a vsech jeho Cdsti, neni-li uvedeno jinak, je ing. Tomds Taborsky.

Podpora spoluprace $kol a firem se zamérenim na odborné vzdélavani v praxi (Pospolu) www.projektpospolu.cz.
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Obradzek 1: Ukazka zabarveni
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Pfiprava roztoku methylenové modfi o koncentraci 10 g/|

- prasek methylenové modfi (C;6H15CIN3S, nH,0, n=2 az 3, Cistota = 98,5 %) se vysusi na hodinovém skle
pfi teploté (100 + 5) °C do konstantni hmotnosti; pozor(!) — pfi teploté nad 105 °C se mUZe prasek
methylenové modfi pozménit, ochladi se v exsikatoru a po vyjmuti s exsikatoru se ihned vazi

- odvaizi se 10 g methylenové modfri (vysusené) s presnosti 0,01 g

- ohreje se 500 ml destilované vody na teplotu max. 40 °C

- za michani se vsype prasek a micha se 45 min a nasledné se necha vychladnout na 20 °C

- roztok se prelije do odmérné bariky 1 | a doplni se po znacku

- roztok se prelije do tmavé lahve, oznaci se datem pfipravy, pfip. i datem expirace

Priprava suspenze

- do kadinky se nalije (500 + 5) ml destilované nebo demineralizované vody

- prida se (30 + 0,1) g vzorku vapence (mérny povrch 5 000 cm?/g) a dtikladné se promicha

- suspenze se micha pfi rychlosti (600 + 60) otaéek za minutu po dobu 5 min, po zbytek zkousky
se suspenze micha rychlosti (400 + 40) otacek za minutu

Autorem materidlu a vsech jeho Cdsti, neni-li uvedeno jinak, je ing. Tomds Taborsky.

Podpora spoluprace $kol a firem se zamérenim na odborné vzdélavani v praxi (Pospolu) www.projektpospolu.cz.
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Stanoveni mnoZstvi barviva

- filtracni papir se na hodinové sklo nebo prazdnou kadinku umisti tak, aby se vétSina jeho povrchu
nedotykala Zzadného pevného povrchu

- po 5 min michani suspenze rychlosti (600 * 60) otacek za minutu se rychlost snizi na (400 + 40) otacek
za minutu a vstfikne se 5 ml roztoku MM (ddvkujeme z byrety nebo pipetou), micha se minimalné
1 min a provede se zkouska zbarveni (viz vyse); pokud se neobjevi barevny kruh, prida se dalSich 5 ml
roztoku, micha se minimdlné 1 min a provede se dalsi zkouska zbarveni; postup se opakuje do vzniku
barevného kruhu, tento kruh musi vydrzet 5 min; Se vznikem kruhu, i kdyz zmizi, se snizi davka
pfidavaného roztoku na 2 ml a pozdéji na 1 ml

- jakmile vydrzi kruh po dobu minimalné 5 min, zaznamena se celkovy pfidany objem roztoku MM
s presnostina 1 ml

Vypocet a vyjadreni vysledkd

Hodnota methylenové modfi, vyjadiena v g barviva na 1 kg vzorku (1) nebo dle pozadavku CSN EN 197-1 v g
barviva na 100 g vzorku (1), se vypocte podle nasledujicich vztah(:

(1) MM=%*1O
() MM=%

kde: m — hmotnost zkuSebni navazky vzorku védpence, v g,
V — celkovy objem ptidaného barviva (MM), v ml.

Citované dokumenty

1) CSN EN 197-1 ed. 2 Cement — Cast 1: SloZeni, specifikace a kritéria shody cementd pro obecné poufiti.

2) CSN EN 933-9 + Al Zkouseni geometrickych vlastnosti kameniva — Cast 9: Posouzeni jemnych ¢astic —
zkouska methylenovou modfi.

3) CSN EN 196-6 Metody zkou$eni cementu — Cast 6: Stanoveni jemnosti mleti.

4) €SN EN 13639 Stanoveni celkového obsahu organického uhliku ve vépenci.

Autorem materidlu a vsech jeho Cdsti, neni-li uvedeno jinak, je ing. Tomds Taborsky.

Podpora spoluprace $kol a firem se zamérenim na odborné vzdélavani v praxi (Pospolu) www.projektpospolu.cz.
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