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Maturitni zkougka je jednim ze zpGsob(l ukon&ovani vzdélavani ve stiednich $koldch. Skolsky zakon z roku
2004 zaved| novou podobu maturitnich zkousek, spocivajici predevsim v tom, Ze maturitni zkouska se
sklada ze dvou Casti — spolecné ¢asti, jejiz zadani a vyhodnoceni je zajistovano centralné, a z profilové ¢asti,
kterd je obsahové i organiza¢né v kompetenci Skoly.

Pritom funkce profilové ¢asti maturitni zkousky (dale PMZ) je v odborném Skolstvi neméné vyznamna jako
Cast spolecnd, protoze PMZ je vyznamnym zdrojem informaci o tom, jak je Zak pfipraven pro vykon povo-
[ani a pracovnich ¢innosti i pro dalsi vzdélavani pfislusného sméru. Vyplyva to také z cill maturitni zkousky
vymezenych ve $kolském zakoné (§73): ,Ucelem zdvérecné a maturitni zkousky je ovéfit, jak Zdci dosdhli
cilt vzdélavani stanovenych ramcovym a skolnim vzdéldvacim programem v prislusném oboru vzdélani,
zejména oveérit uroven klicovych védomosti a dovednosti Zdka, které jsou ddileZité pro jeho dalsi vzdélavani
nebo vykon povoldni nebo odbornych ¢innosti.” Obsah i forma zkouSek PMZ se Uzce vdZou na oblast odbor-
ného vzdélavani vymezenou RVP a SVP jednotlivych oborl vzdélani.

Vzhledem k tomu, Ze dvoustupnova tvorba vzdélavacich program( umoznuje skoldm vétsi volnost v kon-
cepci kurikula, za¢ali jsme se v rdmci ovéfovani vyuky podle pilotnich SVP zabyvat otdzkou, jak nastavit
PMZ tak, aby vedla k ovéreni nejen védomosti, ale také zejména dovednosti (odbornych i vybranych kli¢o-
vych) vymezenych v RVP a SVP.

Cilem tohoto ukolu projektu Kurikulum S bylo zmapovat pribéh maturitnich zkousek z odbornych pred-
métU, posoudit rizné pristupy a vytvorit model PMZ vychdzejici z RVP, o ktery se mohou Skoly opfit pfi
pfipravé maturitni zkousky v novych oborech vzdélani.

Pro feseni jsme zvolili 8 obor( vzdélani, pro které byly vydany RVP v roce 2007: strojirenstvi, elektrotech-
nika, aplikovana chemie, agropodnikani, obchodni akademie, hotelnictvi, obchodnik, technické lyceum?.
Jedna se zérover o obory vzdélani, pro které byly vytvoreny prvni pilotni SVP v roce 2006 v ramci projektu
ESF Tvorba a ovéFovani pilotnich $kolnich vzdélavacich programi v SOS a SOU — Pilot S. Prvni Z4ci, ktefi se
vzdélavali podle pilotnich SVP uvedenych obord vzdélani, sklddali maturitni zkousku jiz v roce 2009/2010.

Na ukolu se podilely jak pilotni Skoly projektu Kurikulum S, tak nékteré nepilotni Skoly, které o to projevily
zadjem. Pilotni Skoly zastupovala Stfedni prlimyslova Skola chemicka Brno a Stfedni prdmyslova skola che-
micka akademika Heyrovského a Gymndazium Ostrava. Z nepilotnich Skol se na této praci podilely Stfedni
primyslova $kola chemickd Pardubice a Stfedni priimyslova $kola Usti nad Labem, jejichz zastupci jsou
¢leny oborové skupiny Technicka chemie a chemie silikata. Tento tym pracoval pod vedenim RNDr. Vlasty
Bucharové, odborného garanta NUV oboru vzdélani aplikovana chemie.

Model PMZ se tak opira o zkuSenosti a doporuceni ze Skol. Na zakladé praxe v jednotlivych Skolach vyti-
poval autorsky tym pfriklady, které povazoval za pfinosné i pro jiné Skoly. Zamér ukolu a dilci vystupy byly
diskutovany v oborové skupiné NUV a s vybranymi socialnimi partnery. V roce 2016 byla provedena revize
publikace, a to zejména z hlediska souladu s aktualnim znénim pravnich norem tykajicich se maturitni
zkousky.

1) Zakon €. 561/2004 Sh., o predskolnim, zakladnim, stfednim, vy$sim odborném a jiném vzdélavani (Skolsky zdkon), ve znéni
pozdéjsich predpisu.

2) Na navrhy koncepce PMZ vytvorené v projektu Kurikulum S navazal projekt ESF Pospolu (2013 —2015), ve kterém byly vytvo-
feny publikace pro dalsi obory vzdélani. Viz www.nuv.cz/pospolu/publikace, pospolu.rvp.cz/publikace.
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pospolu.rvp.cz/publikace

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

Navrzeny model PMZ se predklada Skolam jako pfiklad a zdroj informaci pro pfipravu profilové ¢asti matu-
ritni zkousky vychazejici z ramcového a skolnich vzdélavacich programu.

Tato publikace je jednim ze souboru vystupl tohoto uUkolu. Dalsi vystupy predstavuji navrhy model(i PMZ
pro 7 dalSich oboru vzdélani a synteticka publikace, ktera jednotlivé modely zastresuje a popisuje pfistup
k realizaci profilové ¢asti maturitni zkousky v obecné roviné.

Je tfeba zdUraznit, Ze zpracovand publikace ma charakter metodického doporucujiciho materialu, nikoliv
zavazného pokynu nebo predpisu. Je na kazdé Skole, zda si néktera z doporuceni zavede i do své praxe.

Nase doporuceni se netykaji ani tak poZzadavku na obsah zkousek, ale zmény pfistupu k formulovani zku-
Sebnich témat tak, aby byla jasna vazba na poZadované kompetence absolventa a jejich ovéreni. Jestlize
jsme se naucili pracovat s vysledky vzdélavani a kompetencemi pfi tvorbé a realizaci vzdélavacich progra-
mu, byla by zasadni chyba se na konci vzdélavaciho procesu zaméfit jen na ucivo.

Narodni ustav pro vzdélavani, Praha 2016

1. Postup pfri pripravé obsahu (zadani) profilové casti maturitni zkousky

Pfi pfipravé maturitnich zkousek, zejména ustnich, se obvykle postupuje tak, Ze se nejprve vyberou pred-
méty nebo jejich seskupeni podle ucebniho planu a nasledné ucitelé navrhnou témata pro jednotlivé
zkousky. PFi maturitni zkouSce se potom ovéruje, jak zak zvladl u¢ivo daného tématu, popfr. jak tyto védo-
mosti umi vyuzZit pfi feSeni néjakého ukolu.

ProtoZe jednim z ryst kurikuldrni reformy je zaméreni vzdélavani na kompetence absolventa, zatimco udi-
vo je chapano jako prostifedek pro dosazeni pozadovanych kompetenci, méla by také maturitni zkouska
ovérovat, na jaké Urovni Zaci téchto kompetenci dosahli. Obsah zkousek, jejich zadani a zpisob hodnoceni
by se mély odvijet od odbornych a klicovych kompetenci absolventa. Vychodiskem by mély byt zejména
kompetence stanovené RVP, protoze vyjadruji zakladni kvalifikacni poZzadavky na absolventy. Jejich spl-
nénim absolvent ziska Uplnou kvalifikaci pro vykon uvedenych ¢innosti a povolani. Odborné kompetence
absolventa vymezené RVP byly stanoveny na zakladé profesnich profild, kvalifikacnich standardi a jinych
popisll povolani, na jejichz zpracovani se podileli také vybrani predstavitelé zaméstnavateld.

Z kompetenci vymezenych v SVP piijde o ov&fovani zejména téch kompetenci, které né&jakym zptisobem
profiluji odborné vzdélavani zak v daném oboru (poskytuji mu urcitou specializaci — odborné zaméreni).
Maturitni zkouska by méla ovérovat predevsim komplexni kompetence zaka, nikoli dil¢i dovednosti, kte-
ré byly sledovany v prabéhu vzdélavani.

Pti pfipravé maturitnich zkousek bychom si tedy méli nejprve vymezit, které odborné a klicové kompeten-
ce budeme ovérovat, prostfednictvim jakého obsahu a jakou formou (Ustni, pisemnou, praktickou, ma-
turitni prace a jeji obhajoby). Na zakladé toho stanovime zkusebni pfedméty. Poté rozpracujeme témata
a zadani jednotlivych zkousSek a zpracujeme ke kazdému tématu kritéria hodnoceni.

Kritéria hodnoceni jsou méfitka, podle kterych hodnotime vykon Zaka. Vypovidaji o tom, co musi zak
splnit (jaké ma mit dovednosti a znalosti, na jaké Urovni), aby mohl byt hodnocen podle stanovenych
klasifikacnich stupn(. Kritéria hodnoceni pomahaji také usmérnovat pribéh zkousky a zpUsob jejiho
vedeni.
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PFi stanovovani kritérii pro hodnoceni vychazime z vysledkd vzdélavani vymezenych v RVP a SVP.

Kritéria by méla zahrnovat také poZadavky na vybrané klicové kompetence (adekvatné formeé zkousky a té-
matu). Napf. pti obhajobé maturitni prace, ustni nebo praktické zkousce sledujeme, zda se Zak vyjadfuje
nejen vécné —tj. odborné spravné, ale také kultivované (spisovné, hovorové, pouZiva spravnou terminolo-
gii nebo slang), jak umi argumentovat, oznacit a vysvétlit problém a jeho feseni.

| kdyzZ legislativa pripousti, Ze zpGsob hodnoceni (jak budeme zaky hodnotit) mizZe byt stanoven az (resp.
nejpozdéji) pred zahajenim maturitnich zkousek, z pedagogického hlediska by zplsob hodnoceni a kritéria
hodnoceni mél zak znat dopredu.

2. Popis modelu PMZ

Navrieny model PMZ sleduje vySe uvedené postupy, avSak predstavuje ponékud jednodussi variantu tvor-
by zadani a hodnoceni maturitnich zkousek. Je rozpracovan pro ustni formu zkousku a pro praktickou
zkousku. Je zpracovan na zakladé RVP daného oboru vzdélani a nezohledfuje 7adny konkrétni SVP; na této
urovni jej rozpracovaly a ovérily zapojené skoly.

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

PFi zpracovani tohoto modelu jsme vymezili na zakladé RVP tematické okruhy, které predstavuji zaklad
vzdélavani v oboru, a porovnali jsme jejich soulad s kompetencemi absolventa stanovenymi RVP. Podobné
porovnanim Skolnich zkusebnich témat s profilem absolventa si ovéfime, zda maturitni zkouska skutecné
sleduje stéZejni vysledky stanovené RVP a SVP, nebo pouze vysledky dil&i. Nasledné byla k jednotlivym
okruhdim vymezena kritéria hodnoceni.

Vymezené tematické okruhy rozpracovaly Skoly zapojené do reSeni ukolu do svych maturitnich zkousek
a zkuSebnich témat. Po ovéreni byly tematické okruhy upraveny a doplnény pfriklady jejich rozpracovani
podle zkuSenosti zapojenych Skol.

PredloZeny navrh (model) pojeti PMZ ma tuto strukturu:

§ SloZeni profilové ¢asti maturitni zkousky v souladu s RVP

§ Navrh tematickych okruh( pro ustni zkousky
Priklad rozpracovani tematickych okruht do jednotlivych témat
Porovnani souladu tematickych okruhd s kompetencemi absolventa v RVP
Navrh kritérii hodnoceni, priklady zadani

§ Navrh praktické zkousky

§ Maturitni prace a jeji obhajoba pred zkusebni maturitni komisi

Profilova ¢ast maturitni zkousky zahrnuje podle RVP 2—3 zkousky, z nichz nejméné dvé musi byt ze vzdéla-
vaci oblasti odborného vzdélavani. Jedna ze zkouSek se musi konat formou praktické zkousky nebo matu-
ritni prace a jeji obhajoby pred zkuSebni maturitni komisi.

ProtoZe RVP oboru vzdélani aplikovana chemie umoziiuje Skole vytvaret odborna zaméreni, midze mit
PMZ napt. toto slozeni:
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Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

1. zkouska: ustni zkouska ze spoleénych odbornych obsahovych okruh(i RVP (na zakladé tematickych
okruh( — viz ndvrh v kapitole 3.1)

2. zkouska: Ustni zkouska z odborného zaméreni stanoveného v RVP

3. zkouska: prakticka zkouska, nebo maturitni prace a jeji obhajoba

3. Tematické okruhy pro ustni zkousky

Na zakladé obsahovych okruhd vymezenych v RVP pro oblast odborného vzdélavani a po podrobné diskuzi
se zapojenymi Skolami jsme stanovili soubor tematickych okruht, které vychazeji z RVP a predstavuji teo-
reticky odborny zdklad daného oboru vzdélani. Tematické okruhy jsou vychodiskem pro stanoveni témat
jedné nebo dvou uUstnich zkousek PMZ dle volby skoly; pro kazdou zkousku feditel Skoly stanovi 20 — 30
témat.

Soubor obsahuje 25 tematickych okruht (dale TO): 4 z obecné chemie, 3 z anorganické chemie, 9 z orga-
nické chemie a biochemie, 6 z fyzikalni chemie, 2 z analytické chemie a 1 komplexné pojaty TO zahrnuiji-
ci ekologické, ekonomické a bezpecnostni aspekty chemickych vyrob v daném regionu. Kazdy tematicky
okruh je obsahové vymezen nékolika dil¢imi tématy.

3.1 Navrh tematickych okruh

1. Atom

v’ stavba atomu, zakladni pojmy

v' jadro a elektronovy obal, kvantova ¢isla
v" radioaktivita, radionuklidy

2. Chemicka vazba
v' typy vazeb, jednoduché a ndsobné vazby

v" mezimolekuldrni interakce
v" hybridizace

3. Chemické reakce

v" klasifikace chemickych reakci
v' protolytické reakce

v’ vyuZiti v praxi

4. Periodicka soustava prvka
v' periodicky zdkon

v' periodické vlastnosti prvkd
v' usporadéni PSP

5. Vyznamné kovy
v" vyskyt, vyroba, vlastnosti a vyuZiti vybranych kovu
v" posouzeni z hlediska vlivu na zdravi a Zivotni prostfedi
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6. Vyznamné nekovy

v" vyskyt, vyroba, vlastnosti a vyuZiti vybranych nekov(
v" posouzeni z hlediska vlivu na Zivotni prostfedi

7. Vyznamné plyny
v" vyskyt, vyroba, vlastnosti a vyuziti vybranych plyni
v' posouzeni z hlediska vlivu na zdravi a Zivotni prostiedi

8. Uhlovodiky
v" charakteristika jednotlivych skupin
v’ zdroje, vyroba, reakce, vyuZiti

9. Derivaty uhlovodikt, organokovy
v' charakteristika jednotlivych skupin
v’ zdroje, vyroba, reakce, vyuZiti

10. Kyslikaté organické slouceniny
v' charakteristika jednotlivych skupin
v’ zdroje, vyroba, reakce, vyuZiti

11. Organické kyseliny
v' substituéni a funkéni derivéty
v' zdroje, vyroba, reakce, vyuZiti

12. Bilkoviny
v chemickd podstata a struktura
v" funkce a vyznam v Zivych systémech

13. Sacharidy
v chemickd podstata, struktura a rozdéleni
v" funkce a vyznam v Zivych systémech

14. Lipidy
v chemicka podstata, struktura a rozdéleni
v" funkce a vyznam v Zivych systémech

15. Nukleové kyseliny
v' chemicka podstata a struktura
v uchovani a pfenos genetické informace

16. Metabolismus
v enzymy, makroergické slouceniny
v metabolismus vybranych pfirodnich latek

OBOR VZDELANi 28-44-M/01 APLIKOVANA CHEMIE
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Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

17. Plyny, kapaliny

v' idealni a redlny plyn a jejich chovani
v' stavova rovnice idedlniho a redlného plynu
v" hustota, viskozita, povrchové napéti a jejich méfeni

18. Chemicka termodynamika
v termodynamické zakony

v’ entalpie, entropie

v pfeména tepla v préci

19. Reak¢ni kinetika
v" reakéni rychlost, ovliviiovani reakéni rychlosti
v chemickd rovnovdha a moZnosti ovlivnéni, rovnovaind konstanta

20. Fazové rovnovahy
v' fazové rovnovahy v rlznych soustavach, fazové diagramy
v' zékladni zdkony fazovych rovnovah

21. Elektrochemie

v' elektrolyticka disociace, stuperi disociace, disociaéni konstanta, soucin rozpustnosti
v" vodivost elektrolytl a jeji méFeni

v' elektrody, elektrodovy potencial

v' vybrané elektrochemické metody

22. Optické vlastnosti latek

v' elektromagnetické zafeni

v' odraz, lom, disperze, absorpce, polarizace svétla, optickd aktivita latek
v" vybrané optické metody

23. Kvalitativni a kvantitativni chemicka analyza
v' kvalitativni analyza vybranych anorganickych a organickych latek
v’ vazkova a odmérnd analyza

24. Instrumentalni metody
v" rozdéleni instrumentélnich metod
v' zékladni pojmy a principy vybranych metod

25. Vyroby vyznamnych anorganickych a organickych produktd
v ekologické, ekonomické a bezpe&nostni aspekty vybranych chemickych vyrob v daném regionu
v primarni a druhotné suroviny chemickych vyrob
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3.2 Vyuziti tematickych okruht pro pripravu PMZ ve skole

Na zédkladé uvedenych tematickych okruht skola pfipravi a konkretizuje vlastni zkusebni témata pro jednu
nebo dvé uUstni zkousky profilové ¢asti maturitni zkousky.

Pro kaZdou ustni zkousku se stanovi 20 — 30 témat. Pfi sestavovani témat a konkretizaci jejich obsahu a roz-
sahu ucitelé vyuziji dil¢i témata uvedena u jednotlivych tematickych okruhl i obsah a napln pfislusnych
u¢ebnich osnov $kolniho vzdéldvaciho programu. Odborné zaméeni SVP (profilujici obsahové okruhy RVP)
muZe byt v PMZ zafazeno jako samostatna zkouska nebo zohlednéno pfi rozpracovani vybranych tematic-
kych okruh(.?

Resitelsky tym doporucuje zpracovat k jednotlivym zkudebnim tématdim zadani pro Zaky ve formé pracov-
nich list(i, pfipadné doplnénych fesenim uloh pro zkousejici. Ukazky pracovnich list(i pro vybrana témata
jsou uvedeny v pfiloze publikace.

Priklady rozpracovani tematickych okruhii do zku$ebnich témat

Témata pro tematicky okruh €. 3: Chemické reakce

1. Podstata chemickych reakci a jejich klasifikace
2. Teorie kyselin a zdsad, protolytické reakce, pH, iontovy soucin vody, autoprotolyza
3. Chemickeé reakce — oxidacné reduké¢ni reakce, princip, priklady podle zaméreni

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

Témata pro tematicky okruh €. 13: Sacharidy

1. Chemicka podstata sacharidQ, jejich struktura a rozdéleni
2. Funkce a vyznam sacharidd v Zivych systémech

Témata pro tematicky okruh €. 17: Plyny, kapaliny

1. Podstata idedlniho a redlného plynu a jejich stavové rovnice
2. Vlastnosti kapalin, hustota, viskozita, povrchové napéti a jejich méreni

Témata pro tematicky okruh €. 23: Kvalitativni a kvantitativni chemicka analyza

1. Podstata a metody chemické analyzy, vazkova chemicka analyza (pfiklad stanoveni)
2. Kvantitativni odmérna analyza, zakladni pojmy, druhy a podstata reakci (pfiklad stanoveni)

3) Pro zafazeni odborného zaméreni SVP jako samostatné zkousky PMZ musi rozsah odborného zaméreni splfiovat podminku
minimalné 144 hodin planované vyuky za celou dobu vzdélavani.
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Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

Priklad zadani pro zaka

Pracovni list
Tematicky okruh €. 3: Chemické reakce
Téma 1: Podstata chemickych reakci a jejich klasifikace

1. Vysvétlete podstatu chemické reakce.
Pojmy: reaktant, produkt, substrat, Cinidlo, reakéni schéma, reakéni mechanismus 3 body

2. Provedte klasifikaci chemickych reakci podle rGznych aspektu, vysvétlete jednotlivé typy reakci
a uvedte priklady.

v" Podle vnéjsi zmény, pojmy: syntéza, analyza, substituce,

konverze (podvojna zaména), horeni (prudka oxidace) 12 bodi
v Podle reakéniho mechanismu, pojmy: adice, eliminace, substituce, pfesmyk 12 bodu
v" Podle skupenstvi, pojmy: homogenni a heterogenni 6 bodi

v Podle typu pfenasenych €astic, pojmy: oxidaéné-redukéni reakce,
oxidace a redukce, oxidac¢ni a redukéni Cinidlo — uvedte priklady;
protolytické reakce; komplexotvorné reakce — uvedte priklady 8 bodli

v Podle tepelného zabarveni, pojmy: exotermické,

endotermické, atermické, 1. a 2. termochemicky zakon, entalpie 3 body

v Podle sméru reakce, pojmy: pfimé, vratné, bo¢né a nasledné reakce 2 body
v Podle rovnovahy reakce, pojmy: jednosmérné, rovnovazné — rovnovazna konstanta 2 body
v Podle poétu reagujicich &astic, pojmy: monomolekularni, bimolekularni, trimolekularni 2 body
Celkem 50 bodti
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Databaze reakci pouzitelnych jako priklady

N,+3H, > 2NH,

(NH,),Cr,0, > Cr,0,+4HO+N,
CuSO, + Fe - FeSO, + Cu
2Na+2HCl - 2NaCl+H,

NaCl + AgNO, - NaNO, + AgCl
C,H,+120,>10CO,+4H,0
CH,S+6F, > CF, + 2 HF + SF,
HCl + CH,=CH, - CH_-CH,CI
CH,CH,OH > CH,=CH, + H,0

CH, + Cl, > CH,Cl + HCl

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

CH=CH + H,0 - CH,=CHOH -> CH,-CH=0
NaCl (aq) + AgNO, (aq) - NaNO, (aq) + AgCI{ (s)
CuSO, +4 H,0 - [Cu(H,0),1S0,

A->B

A©B

A->B->C

Dalsi priklady rozpracovdni zkusebnich témat do zaddni pro Zdka jsou uvedeny v priloze.

3.3 Vazba navrzenych tematickych okruhti na kompetence absolventa

Autorsky tym posoudil navrhované tematické okruhy ve vazbé na kompetence absolventa vymezené v RVP.
Cilem bylo zjistit, zda jsou navrZené tematické okruhy v souladu s poZzadavky na odborné kompetence ab-
solventa. JelikoZ tematické okruhy jsou navrzeny pro realizaci Ustnich zkousek, je jasné, ze vazba na kom-
petence absolventa bude zejména v teoretickych predpokladech k plnéni danych kompetenci. Tedy, ze zak
nemuze poZzadované ¢innosti u zkousky pfimo predvést (na to je uréena zkouska prakticka), ale prokaze, ze
ma teoretické predpoklady pro vykon pozadovanych kompetenci.

Posouzenim bylo zjisténo, Ze tematické okruhy jsou sestaveny tak, Ze ddvaji predpoklady k ovéreni vSech
odbornych kompetenci absolventa stanovenych v RVP.

U tematickych okruht byla posuzovana i moznost jejich ndvaznosti na praktickou zkousku. Rovnéz bylo
zjisténo, Ze vSechny ocekavané kompetence byly do urcité miry ovérovany v pribéhu vzdélavani.
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Nékteré ocekavané vysledky vzdélavani, zejména ty, které vyzaduji osvojeni pfislusnych teoretickych po-

S znatkd, jsou zarazovany do maturitnich zkousek formou Ustni zkousky, praktické dovednosti se ovéruji bud’
% v pribéhu vzdélavani, nebo pfi praktické zkousce.
5
S
H Doporucena for
5 Kompetence absolventa Tematické okruhy P ey . Poznamky
2 ma ovérovani
g orientuje se v zakladnich pojmech a ro-
> ’ s s o . s
zumi zakladnim vztahlm v jednotlivych _— v
2 v C s viean yen 1-25 Ustni zkouska
] pfirodnich védach (chemie, fyzika, biologie,
g ekologie), umi pracovat se zdroji informaci
i~
N aplikuje zakladni principy, teorie, metody
..§ a pravidla pfi feSeni pracovnich Cinnosti 1-95 Ustni a praktickd
5 o a situaci v jednotlivych oblastech chemie zkouska
g g (dle zaméreni oboru)
e
= o vyuziva znalosti o strukture latek, jejich " Y
13 @ y , , vers 1€ 1-25 Ustni zkouska
R S |vlastnosti, reakci a poufZiti
X
"g :% chape princip chemickych, fyzikalné-che-
é mickych, biochemickych (dle zaméreni
(] oboru) déji a zna moznosti ovlivnéni jejich 1-25 Ustni zkouska
f‘ prabéhu a je schopen je vyuzit v riznych
% chemickych a pribuznych odvétvich
(]
= dodriuje pfedpisy bezpeéné prace .
J. p . p Y . P o P o Ustni a prakticka
s chemickymi [atkami a pfipravky v rGznych 1-25 Y
o . zkouska
chemickych odvétvich
. . . . Ovérovano
orientuje se v zakladech elektrotechniky, t63 prilbs
strojnictvi, automatizace a technického 56,7,8,9, 10, — N = P
, - , . Ustni zkouSka |né formou
_ kresleni a umi aplikovat ziskané poznatky 11,25 vr .
= o , s zakovskych
R= pfi laboratornich a provoznich ¢innostech o
c protokol(i
N
= . o s y Ovéfovano
I\ chape princip a funkci méficich a regulac- t63 bribss
= nich stroju, pfistrojd a zarizeni pouzivanych Ustni a praktickd | . P
) L » 21, 22, 23,24 4 né formou
S |vchemickych laboratofich a provozech zkouska v .
@ . zakovskych
.~ |adovede s nimi pracovat 4
S protokolt
;‘é je schopen zabezpecit udrzbu a optimalni
2 |rezim ¢innosti pristrojd, strojd a zafizeni Ustni a praktickd
p N , o 21,22,23,24 Y
Y se zfetelem na laboratorni a technologické zkouska
g pozadavky, efektivnost vyroby
zajistuje bezpecnost prace se zietelem
na zdravi a minimalizaci negativniho vlivu 25 Ustni zkougka
na pracovni a Zivotni prostredi
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Laboratorni ¢innosti

zna principy, postupy a uziti klasickych ana-
lytickych a instrumentdlnich metod chemic-
ké analyzy

17,21, 22, 23, 24

Ustni a praktickd
zkouska

dovede odebrat a upravit vzorek k analy-
ze, zvolit vhodny zplsob analyzy, provést
méreni podle navodu, zpracovat a vyhod-
notit vysledky

17,21, 22, 23,24

Ustni a praktickd
zkouska

Obsluhuje laboratorni techniku a zajistuje
jeji udrzbu

17,21, 22,23,24

Ustni a praktickd
zkouska

provadi kontrolni analyzy jednotlivych fazi
vyroby (analyza surovin, poloproduktt, pro-
dukt(l a odpadu) a navrhuje opatfeni k do-
drZzovéni jejich poZadované kvality

17,21, 22, 23, 24

Ustni a praktickd
zkouska

dodrzuje pfislusné normy a standardni
postupy analyz v pfislusnych laboratofich
i v provozech

17,21, 22, 23, 24

Ustni a praktickd
zkouska

ma pracovni navyky potrebné pro praktické
¢innosti v chemické laboratofi

17, 21, 22, 23, 24

Ustni a praktickd
zkouska

Technologické procesy v chemické vyrobé

chape fyzikalné-chemickou podstatu déja,
zékladnich operaci a funkci nejdulezitéjsich
zatizeni a aplikuje tyto poznatky pfi posuzo-
vani pribéhu technologického procesu

3,5,6,7,8,9,10,
11,17-25

Ustni a praktickd
zkouska

kontroluje priibéh operaci a procesti pomo-
ci vhodné méfici techniky, provadi latkové
a energetické bilance

17, 18, 19, 20, 21,
22

Ustni a praktickd
zkouska

Ovérovano
pracuje s 'c,eslt\rjlc!<9ltjvaj tgchnologlck,ou do- 3,5,6,7,8,9, 10, | Ustni a prakticka tevz pribéz-
kumentaci, ridi dil¢i ¢asti procesu vyroby, Y né formou

. . 11,17-25 zkouska vs .

vede provozni zdznamy a vyhodnocuje je zakovskych
protokol(i

| 56,7.85,10, | Usn o

B v . P P g P 11,17 -25 zkouska

dukce v fizeni vyroby

dodrzuje pfisluné normy a technologickou | 5,6, 7, 8,9, 10, | Ustni a praktickd

kazen v chemickych vyrobach 11,17-25 zkouska
Ovérovano

. A . . _ . |téZ prlbéiné
ma pracovni navyky potiebné pro praktické Praktickd zkous ofi praktic-

¢innosti v chemickych vyrobach

ka

kych ¢innos-
tech
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Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

aplikuje ekonomické znalosti pfi provoz-
nich, laboratornich a podnikatelskych ¢in- 25 Ustni zkouska
nostech a jejich fizeni

vyuziva marketingovych nastrojli k nabidce

sluZzeb a vyrobk, propaguje a sjednava je- 25 Ustni zkouska
jich odbyt

orientuje se v pravnich predpisech CR a EU

v oblasti chemie a zajistuje jejich dodrZzova- 25 Ustni zkougka
ni

fidi pracovni kolektiv a organizuje praci

v chemickych provozech a laboratofich se
zfetelem na bezpecnost a ochranu zdravi 17, 21, 24, 25 Ustni zkouska
pfi praci a na zachovani kvality Zivotniho
prostredi

Ridici a ekonomické aktivity

v

Y ¥4

3.4 Kritéria ovéfovani a hodnoceni zaka pro ustni zkousky

ZpUsob hodnoceni vykonu 7Zakd v jednotlivych ¢astech PMZ je v obecné roviné stanoven vyhlaskou
¢. 177/2009 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist (§ 24-26). Kromé zpusobu hodnoceni vykonu Zaka
u jednotlivych zkousek (tj. jak budeme hodnotit —znamkou, bodové, procentudlné) méla by byt nastavena

také kritéria pro ovéreni a hodnoceni vykonu (Uspésnosti) jako soucdst zadani.

Kritéria jsou méfitka, ktera vypovidaji o tom, za co je Zzak hodnocen a na jaké Urovni splnil zadané ukoly
(tj. jak naplnil stanovené kritérium pro ovéreni — za co obdrzi nastavené bodové nebo jiné ohodnoceni).
Hodnotici kritéria mnohem presnéji nez klasifikace vypovidaji o Uspésnosti Zdka — o rozsahu poZadova-
nych znalosti, dovednosti, schopnosti. Klasifikace vyjadfuje miru Zadkovych znalosti a dovednosti v souladu
s hodnoticim kritériem. Kritéria hodnoceni zvysuji objektivitu hodnoceni, sjednocuji ndzory ¢lenti zkusebni
komise. Pro Zaka jsou duleZitym zdrojem informaci jak pred zkouskou, tak po zkousce, kdy mu poskytuji
jasnou zpétnou vazbu o jeho vykonu.

Proto bychom se pfi stanovovani vlastnich zkuSebnich (maturitnich) témat neméli zamérovat pouze na uci-
vo, ale méli bychom také pro kazdou zkousku a jeji ¢ast stanovit soubor hodnoticich kritérii, a to ve vazbé
na pozadované odborné a vybrané klicové kompetence.

Na prikladech vybranych tematickych okruh( je ukazan pristup k nastaveni hodnoticich kritérii a jejich
vazba na kompetence absolventa.

Uvedené priklady jsou navrZeny pro Ustni zkousku a reflektuji odborné znalosti potfebné pro naplnéni
danych kompetenci.

Tematicky okruh ¢. 3: Chemické reakce

Kompetence absolventa: Vyuziva znalosti o strukture latek, jejich vlastnostech, reakcich a pouziti.
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Kritéria ovéreni pro uUstni zkousku — zak:

Témal

v Vysvétli podstatu a typy chemickych reakci.

v" Provede klasifikaci chemickych reakci.

Téma 2

v Na pfikladu vysvétli a popise princip protolytickych reakci.
v Vysvétli pojmy: pH, iontovy souéin, autoprotolyza.

v' Charakterizuje jednotlivé teorie kyselin a zasad.

v" Aplikuje chemické reakce do praktického vyuZiti.

Téma 3

v' Klasifikuje chemické reakce.

v' Popise princip oxida¢né redukénich chemickych reakci.

v Aplikuje oxida¢né redukéni reakce do praxe podle zaméfeni.
Tematicky okruh ¢. 13: Sacharidy

Kompetence absolventa: Orientuje se v zakladnich pojmech a rozumi zakladnim vztahlm v jednotlivych
pfirodnich védach, umi pracovat se zdroji informaci.

Kritéria ovéreni pro ustni zkousku — Zak:

Témal

v" Vysvétli chemickou podstatu sacharidd.

v' Charakterizuje strukturu a napie projekéni vzorce vybranych sacharid(.
Téma 2

v Rozdéli sacharidy do rdznych skupin a uvede pfiklady.

v' Popide zdroje, vyznam a funkce sacharid( v Zivych systémech.
Tematicky okruh €. 17: Plyny, kapaliny

Kompetence absolventa: Chape princip chemickych, fyzikalné-chemickych a biochemickych (dle zaméreni
oboru) déjli, znd moznosti jak ovlivnit jejich prlbéh a umi je vyuZit v riznych chemickych a pribuznych
odvétvich.
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Kritéria ovéreni pro uUstni zkousku — zak:

Témal

v Vysvétli pojem idedlni a redlny plyn.

v’ Zapise stavovou rovnici pro idedlni a redlny plyn.

Téma 2

v" Definuje pojmy a jednotky: hustota, viskozita, povrchové napéti a kapildrni jevy.
v' Popise principy méfeni hustoty, viskozity a povrchového napéti.

Tematicky okruh ¢. 23: Kvalitativni a kvantitativni chemicka analyza
Kompetence absolventa: Zna principy, postupy a uZiti metod chemické analyzy.

Kritéria ovéreni pro ustni zkousku — zak:

Téma1l

v' Rozdéli a charakterizuje jednotlivé instrumentalni metody.

v Vysvétli princip vazkové chemické analyzy a uvede postup stanoveni pro zadany vzorek.
Téma 2

v Vysvétli podstatu kvantitativni odmérné analyzy a definuje zdkladni pojmy.

v' Charakterizuje jednotlivé druhy a podstatu kvantitativnich stanoveni a zvoli vhodny postup pro zadany
konkrétni vzorek, zdlvodni vybér metody.

Zadani pro zaky, kterd odpovidaji uvedenym kritériim hodnoceni, se nachazeji v prilohach ¢. 1 — 4.

Hodnoceni vysledki zakii

Zakladnim cilem hodnoticich kritérii je, aby hodnoceni vykonu Zaka u zkousky jednotlivymi ¢leny zkusebni
maturitni komise bylo srovnatelné. Nize uvedeny pfiklad nastavil kritéria pro hodnoceni vykonu zdka
v obecnéjsi roviné, ale je mozné a také doporucené rozpracovat hodnoceni na uUroven jednotlivych ukoll
podle konkrétnich témat.

1. Vyborny — zak samostatné, vécné a terminologicky spravné pojednd o vSech uvedenych oblastech dané-
ho tématu, reaguje spravné na dopliujici dotazy ¢lenl zkusebni maturitni komise.

2. Chvalitebny — zak samostatné, vécné a terminologicky prevazné spravné pojedna o vSech uvedenych ob-
lastech daného tématu, reaguje spravné na doplnujici dotazy ¢lend zkuSebni maturitni komise, dopousti
se drobnych chyb a nepresnosti, po upozornéni je sdm dokaze vysvétlit a opravit.

3. Dobry — zak pojednad o vSech uvedenych oblastech daného tématu s pomoci doplnujicich otazek zkouse-
jiciho, reaguje ne vidy spravné na doplnujici dotazy ¢lent zkusebni maturitni komise, ve svém vykladu
nebo v odpovédich na dotazy se dopousti chyb a nepresnosti — chybuje ¢asto, nebo jsou chyby zasadniho
vyznamu.
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4. Dostatecny — zak pojednd pouze o nékterych uvedenych oblastech daného tématu, a to s pomoci
doplnujicich otdzek zkousejiciho, nereaguje na doplfujici dotazy ¢lenl zkusebni maturitni komise,
dopousti se zasadnich chyb a nepresnosti.

5. Nedostatecny — zak se vibec neorientuje v dané problematice a nereaguje na doplnujici otazky.

4. Prakticka zkouska

Zadani praktické zkousky a zpUlsob jejiho konani stanovi reditel Skoly. Praktickou zkousku kona Zak nejdéle
3 dny. V jednom dni trva prakticka zkouska nejdéle 420 minut.* Podle RVP mUze byt prakticka zkouska
nahrazena maturitni praci a jeji obhajobou pred zkusebni maturitni komisi.

V oboru vzdélani aplikovana chemie se prakticka zkouska realizuje formou laboratornich ¢innosti. Témata
pro praktickou zkousku navrhuji Skoly podle zaméreni oboru a podle moZnosti svého technického vybaveni.
Vychdazeji predevsim z profilujicich odbornych obsahovych okruh( (dle RVP).

Resitelsky tym zpracoval nékolik pfikladd témat a zadani praktické zkousky. V ptilohdch uvadime pfiklady
zaddni, autorské reSeni zadanych uloh, hodnotici kritéria a pravidla pro zpracovani protokolu.

Priklad témat pro praktickou zkousku
1. Fotometrie

2. Chelatometrie

3. Bichromatometrie a manganometrie
4. Argentometrie a merkurimetrie

5. Potenciometrie

6. Konduktometrie

7. Jodometrie

8. Refraktometrie a polarimetrie

9. Extrakce

10. Analyza vody

11. Separace kov(i na ménici aniont(
12. Neutraliza€ni stanoveni

13. Rozbor glycerolu

4) Vyhlaska ¢. 177/2009 Sh., § 18, o blizsich podminkach ukoncéovani vzdélavani ve stfednich skolach maturitni zkouskou,
ve znéni pozdéjsich predpisu.
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Priklad kritérii pro hodnoceni praktické zkousky

1. Kvalita reSeni zadani v laboratofi (max. 35 %)

- spravné zachazeni s chemikaliemi, laboratornimi pomuckami a pfistroji
- vhodna uprava vzorku, vazeni

- pfiprava Cinidel

- zasady kvantitativni prace

- vlastni organizace prdce, Cistota prace a pracovisté

- samostatné rfeseni kol

- dodrZovani pracovnich postupt

- schopnost aplikace védomosti a dovednosti pfi praci

- dodrZovani pravidel bezpeénosti prace a prace s hoflavinami, pouzivani ochrannych pracovnich
pomlcek

- prace s manualy a jinymi pfiru¢kami
- dodrzeni ekologickych zasad
- manualni zru¢nost

- ¢asové zvladnuti prace

2. Kvalita vypracovaného protokolu (max. 50 %)

- pouzivani spravné odborné terminologie a chemického nazvoslovi

- odborné a jazykové spravné vyjadrovani

- prace s chemickymi rovnicemi, veli¢inami, jednotkami a jejich uplatnéni pfi chemickych vypoctech
- zvladnuti vypocetni techniky pfi zpracovani protokolu

- vyhodnoceni a zpracovani vysledkd analyzy metodami grafickymi nebo matematické statistiky

- Uplnost vypracovaného protokolu

3. Pfesnost a sprdvnost vysledkl prace s vyvozenim zavérl a interpretace vysledkd analyzy (max. 15 %)

Uvdadéné procentudlni hodnoceni vyjadiuje zaroven vahu dil¢ich ¢asti praktické zkousky v celkovém hod-
noceni. Uvedeny zplsob hodnoceni je ovsem rdmcovy, hodnoceni Uspésnosti Zaka v dil¢ich zkouskach je
ponechano na nazoru zkousejiciho a dalSich ¢lenl zkusebni maturitni komise. Abychom zvysili objektivitu
hodnoceni, je vhodné stanovit pro kazdé kritérium bodové ohodnoceni.

Vysledna zndmka se stanovi na zakladé vysledk z dil¢ich ¢asti praktické zkousky nasledovné:
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procentualni hodnoceni znamka
100-86 % vyborny
85-71% chvalitebny
70-56% dobry
55-36% dostatecny
35% a méné nedostatecny

5. Maturitni prace a jeji obhajoba

Maturitni prace a jeji obhajoba pred zkusebni maturitni komisi je jednou z vhodnych forem pro komplexni
ovéreni odbornych a klicovych kompetenci zak( v maturitnich oborech. Zejména kdyz teoreticka ¢ast ma-
turitni prace je doloZena feSenim konkrétnich praktickych ukol(. Dulezité je volit takova témata a jejich
zaddni, abychom se vyhnuli tomu, Ze Zaci pouze okopiruji texty z internetu souvisejici se zadanym téma-
tem. Takto zadana prace nema zadny skutecny vyznam ani pro Zaka, ani pro ovéreni ziskanych kompetenci.

Zaddni maturitni prdce

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

Zadani maturitni prace urci reditel Skoly s dostate¢nym ¢asovym predstihem s ohledem na rozsah, obsah
a narocnost zpracovani tématu prace, nejpozdéji vsak 4 mésice pred terminem obhajoby maturitni prace.
Z4ak ma na vypracovani maturitni prace lhiitu nejméné jeden mésic. Pokud je uréeno vice nez jedno téma,
zak si téma maturitni prace zvoli v terminu stanoveném reditelem Skoly; pokud si Zak ve stanoveném ter-
minu téma nezvoli, vylosuje si jedno téma z nabidky uréené reditelem skoly. Maturitni praci mize zpraco-
vavat a obhajovat nékolik Zak( spolecné, v tomto pripadé jsou Zaci hodnoceni jednotlivé.’

Zadani maturitni prace obsahuje dle vyhlasky:

a) téma maturitni prace

b) termin odevzdani maturitni prace

c) zpUsob zpracovani a pokyny k obsahu a rozsahu maturitni prace

d) kritéria hodnoceni maturitni prace

e) pozadavek na pocet vyhotoveni maturitni prace

f) urceni ¢asti tématu zpracovanych jednotlivymi zaky v pripadé, Ze maturitni praci bude zpracovéavat
nékolik zaka spolecné

aby si téma navrhli sami, nebo aby vyuzili témata, na kterych pracovali v ramci SOC nebo jinych soutézi
(ndvrh tématu vzdy schvaluje reditel skoly po dohodé s ucitelem odbornych predmétd — vedoucim matu-
ritni prace). Jako maturitni prace se objevuji témata stanovenad ve spolupraci se socidlnimi partnery. Tento
pristup, tj. zapojeni socidlnich partner(l, je mozné povaZzovat za velmi vhodny, protoZe Zaci zaroven vidi
prakticky pfinos své prace.

5) Vyhlaska ¢. 177/2009 Sb., § 15, o blizSich podminkich ukoncéovani vzdélavani ve stfednich Skoldch maturitni zkouskou,
ve znéni pozdéjsich predpisu.
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PoZadavky na maturitni praci zahrnuji nejen termin odevzddni maturitni prace a pocet vytisk(, formu a vy-
stup zpracovani (pisemnd prace, projekt, vyrobek apod.), ale také napf. strukturu pisemné prace (zdvazny
obsah, napt. Uvod nebo anotace charakterizujici stru¢né zaméreni a obsah prace, shrnuti — resumé v ces-
kém a cizim jazyce, informacni zdroje a pouZitd literatura), minimalni rozsah prace.

Doporucujeme zpracovat spolu se zadanim harmonogram postupu praci pro zaky s uvedenim termin(
konzultaci, popr. dil¢ich vystupll a nejzazsiho data pro odevzdani prace.

Doporucujeme také stanovit podrobnéjsi kritéria hodnoceni maturitni prace a jeji obhajoby. Napt. dodrzeni
zaddani a pozadovanych nalezitosti, vécné zvlddnuti tématu, samostatnost a originalita reSeni, struktura
prace — prehlednost, logi¢nost, provedeni vypoctu a grafickych zobrazeni, jazykova a formalini kvalita, prace
s literaturou a informacemi, Uroven prezentace (PowerPoint, Ustni), zdlvodnéni a argumentace reseni
(reakce na posudky a dotazy ¢lenl zkusebni maturitni komise).

Nékteré SOS nabizeji zakdim seminaF k maturitni praci, kde zaci maji nejen moznost konzultovat postup
prace, ale sezndmi se s formalnimi naleZitostmi a metodami zpracovani maturitni prace, uvadénim citaci
a odkazu, s prilbéhem obhajoby apod.

Vedeni a oponentura maturitni prdce

Reditel $koly uréi nejpozdéji 4 mésice pred terminem obhajoby maturitni prace vedouciho maturitni prace
(nejlépe vsak spolu s pridélenim témat zaklm) — nejéastéji prislusného vyucujiciho odbornych predmétt —
a nejpozdéji jeden mésic pred terminem obhajoby maturitni prace stanovi feditel oponenta maturitni
prace (zpravidla je oponentem jiny ucitel odbornych predmétu, pripadné pracovnik chemické firmy). Ve-
doucim a oponentem maturitni prace nemusi byt pouze ucitel dané skoly, ale i jind fyzickd osoba, ktera
pusobi nebo plsobila v oblasti souvisejici s tématem maturitni prace, napr. odbornik z praxe nebo ucitel
z vysoké Skoly.

Vedouci i oponent maturitni prace zpracuji jednotlivé pisemny posudek maturitni prace. Posudky jsou
zaklm predany nejpozdéji 14 dni pfed terminem obhajoby maturitni prace.
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6. Spoluprace se socialnimi partnery

Do realizace profilové ¢asti maturitni zkousky lze zapojovat socidlni partnery skoly, kterymi mohou byt
firmy, ale i napf. vysoké Skoly. Ve spolupraci se socidlnimi partnery je vyhodné pfizpUsobit tematické
okruhy, zkusebni témata ¢i zadani zkousek PMZ jejich potfebam a zvysit tak uplatnitelnost absolventl na
mistnim trhu prace.

Osvédcenym zpUsobem je zapojeni odbornika z praxe jako vedouciho maturitni prace Zzaka nebo v roli
oponenta, ktery zpracuje oponentsky posudek. Odbornik z praxe se coby vedouci maturitni prace ¢i oponent
Ucastni obhajoby maturitni prace pred zkusebni maturitni komisi a podili se tak na hodnoceni. Spole¢né
s tématem maturitni prace stanovenym ve spolupraci se socialnim partnerem muzZe toto spojeni pfinést
prakticky orientované, ¢i dokonce v praxi vyuzitelné maturitni prace. Zaroven to znamena velkou motivaci

pro zaky a moznosti pro socidlniho partnera, jak navazat kontakt s potencidlnimi novymi pracovniky.

Socialni partner mzZe také poskytnout své zazemi pro konani praktické zkousky nebo zpracovani maturitni
prace Ci jinym zplUsobem se podilet na zabezpecdeni materialni, technické a technologické stranky konani
profilové ¢asti maturitni zkousky. Zastupce socialnich partner( Ize rovnéz prizvat k PMZ jako ¢leny zkusebni

maturitni komise.

Tématem spoluprace $kol a socialnich partnert se zabyval projekt Pospolu — Podpora
spoluprdce skol a firem se zamérenim na odborné vzdélavani v praxi (2012-2015).

Pro ziskani informaci a inspirace k zapojeni socialnich partnerti do PMZ je moZzné vyuzit

nasledujici nastroje:

v'Obecné modely spoluprace, Naméty ke spolupraci — aplikované modely:
pospolu.rvp.cz/modely-spoluprace

v'Pfipadové studie k tématu profilové &asti maturitni zkousky:
pospolu.rvp.cz/priklady-spoluprace

Pro osloveni novych socidlnich partner( lze vyuZit modul Burza na RVP.cz: burza.rvp.cz nebo
katalog subjektl: pospolu.rvp.cz/katalog
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8. Vyklad pojmt

Forma maturitni zkousky je prostfedek k ovéreni vysledkd vzdéldvani. Formy maturitnich zkousek jsou
vymezeny Skolskym zakonem a vyhlaskou ¢. 177/2009 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist. Pro profilovou
¢ast maturitni zkousky jsou stanoveny tyto formy: maturitni prace a jeji obhajoba pred zkusebni maturitni
komisi, Ustni zkouska pred zkusebni maturitni komisi, pisemnad zkouska, praktickd zkouska, kombinace uve-
denych forem zkousky (SZ § 79/4).

Volba formy maturitni zkousky je v kompetenci feditele/-lky Skoly.

Hodnoceni Zak( u maturitnich zkousek: Zpsob hodnoceni vykonu zak( v jednotlivych maturitnich zkous-
kdch je v obecné roviné stanoven vyhlaskou ¢. 177/2009 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist (§ 24 — 26). Kro-
mé zpusobu hodnoceni (jak budeme hodnotit — zndmkou, bodové, procentudlné) méla by byt nastavena
jako soucast zadani pro jednotlivé zkousky také kritéria hodnoceni vykonu (uspésnosti).

Hodnotici kritéria jsou méfitka, podle kterych budeme posuzovat, na jaké Urovni Zak splnil zadané uko-
ly, za co obdriZi pfislusné bodové nebo jiné ohodnoceni. Hodnotici kritéria mnohem presnéji nez klasifi-
kace vypovidaji o Uspésnosti zaka. Klasifikace vyjadfuje miru Zakovych znalosti a dovednosti v souladu
s hodnoticim kritériem. Body ¢i procenta pridélend jednotlivym ¢astem zkousky vyjadfuji vahu obtiZznosti
jednotlivych ¢asti zkousky nebo poloZzek zaddni (Ukold). Kritéria hodnoceni zvysuji objektivitu hodnoceni,
nebot sjednocuji nazory ¢lend komise na vykon Zaka. Pro Zaka jsou duleZitym zdrojem informaci jak pred
zkouskou, tak po zkousce, kdy mu poskytuji jasnou zpétnou vazbu o jeho vykonu.

Maturitni prace a jeji obhajoba pred zkusebni maturitni komisi je jednou z forem PMZ. Jedna se o praci
samostatné zpracovanou zakem, kterd ma prokdazat komplexni osvojeni pozadovanych kompetenci, schop-
nost samostatné resit teoretické i praktické problémy, popr. vykonavat pracovni ¢innosti souvisejici s téma-
tem maturitni prace, prezentovat a obhajovat svoji praci. Ovéruje nejen orientaci v odborné problematice,
ale také celou radu klicovych i vSeobecnych kompetenci. Lze ji povaZovat za progresivni formu ovérovani

vysledk( vzdélavani ve stfednich odbornych Skolach.

Podminky pro konani maturitni prace a jeji obhajobu vymezuje vyhlaska ¢. 177/2009 Sb., § 15, ve znéni
pozdéjsich predpisu.

Pisemna zkouska je jednou z forem maturitnich zkousek. Podminky pro jeji konani stanovi vyhlaska
¢.177/2009 Sb., § 17. Pisemna zkouska ma podobu samostatné prace Zaka, ktera vychazi ze stanoveného

tématu. Témata, nejméné jedno, stanovi feditel. Pokud je stanoveno vice neZ jedno téma, Zak si z nich
bezprostfedné pred zahdjenim zkousky jedno téma zvoli. Pokud si Zak téma nezvoli, téma si vylosuje.

Pocet zkousek profilové ¢asti maturitni zkousky je obecné vymezen $kolskym zdkonem, § 79, odst. 1. SZ
stanovi pocet povinnych zkousek profilové ¢asti maturitni zkousky na dvé nebo tfi a zaroven urcuje, ze
konkrétni pocet povinnych zkousek stanovi pro kazdy obor vzdélani ramcovy vzdélavaci program.

Kromé toho mize 7ak sklddat v rdmci PMZ nepovinné zkousky, a to nejvyse dvé (SZ § 79/2).

Prakticka zkouska je podle Skolského zdkona jednou z forem profilové ¢asti maturitni zkousky. Jedna
se o zkousku, kterd ovéruje, jak je zak pripraven na vykon konkrétnich ¢innosti vymezenych v profilu
absolventa, jak si osvojil pozadované odborné dovednosti a souvisejici klicové kompetence. ZpUsob
provedeni praktické zkousky mulzZe byt rlGzny a zavisi na charakteru a podminkach jednotlivych obor(
vzdélani. Mlze mit podobu konkrétni pracovni ¢innosti, fidiciho nebo vyrobniho procesu, vytvoreni
produktu, pisemného zpracovani (napf. zpracovani navrhu, kauzy, ekonomické rozvahy, protokolu), pro-
jektu. Praktickou zkousSku nelze zaménovat za maturitni praci s obhajobou — jedna se o dvé samostatné
formy maturitni zkousky.
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Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

Sledovani profilovych ¢asti maturitnich zkousek ukdzalo, Zze podoba i organizace praktickych zkousek jsou
v odbornych Skolach velmi variabilni, a to i v ramci jednoho oboru vzdélani. Za funkéni je tfeba povazovat
takové pojeti praktické zkousky, které neni zaméreno na ovéreni dil¢ich znalosti a dovednosti, ale predpo-
kladanych ¢innosti, které absolvent bude vykondvat, a poZzadovanych komplexnich kompetenci.

Podle RVP je prakticka zkouska pro vsechny obory vzdélani povinna, mize vsak byt nahrazena maturitni
praci s obhajobou pred zkusebni maturitni komisi.

Podminky konani praktické zkousky vymezuje vyhlaska ¢. 177/2009 Sb., § 18.

Profilova ¢ast maturitni zkousky (PMZ) je povinnou soucasti maturitni zkousky, jejiz obsah a organizace
jsou v kompetenci feditele skoly. V odborném vzdélavani je jeji funkci ovérit, jak Zaci dosahli cild a vysled-
kGl vzdélavani stanovenych ramcovym a Skolnim vzdélavacim programem v ptislusném oboru vzdélani,
tj. ovéfrit uroven klicovych a odbornych kompetenci Zaka a jejich pfipravenost pro vykon povolani nebo
odbornych ¢innosti. PMZ se sklada podle RVP ze dvou nebo tfi povinnych zkousek, z nichz nejméné dvé
(v lycedlnich oborech nejméné jedna) musi ovéfovat odborné kompetence Zaka.

Tematické okruhy profilové ¢asti maturitni zkousky jsou stanoveny na zdkladé RVP a predstavuji odborny
zadklad daného oboru vzdélani, ktery je spolecny pro vSechny zaky. Z tematickych okruht odvodi skola té-
mata pro jednotlivé zkousky profilové ¢asti maturitni zkousky.

Témata maturitni zkousky vymezuji obsah jednotlivych zkousek v konkrétni Skole. Témata pro jednotlivé
zkousky stanovi feditel $koly na zakladé navrzenych tematickych okruh( a SVP.

Ustni zkouska pred zkusebni maturitni komisi je samostatnou formou MZ. Pro kazdou Ustni zkousku sta-
novi reditel Skoly 20 — 30 témat, z nichz si zak bezprostfedné pred zahajenim zkousky jedno vylosuje. Pod-
minky pro konani Ustni zkousky stanovi vyhlaska ¢. 177/2009 Sb., § 16.

Zkusebni predmét je organizacni jednotkou maturitni zkousky. Vyjadfuje ramcoveé obsah zkousek. Zkuseb-
ni predméty spolecné ¢asti MZ jsou stanoveny legislativné, zkusebni predméty PMZ (povinné i nepovinné)
stanovi feditel Skoly.

Podle vyhlasky ¢. 177/2009 Sb., ve znéni pozdéjsich predpis(, se vdokumentaci k MZ véetné pfihlasek zaka
ke zkouskdm PMZ uvadi nazev zkusebniho pfedmétu. Na rozdil od spolecné ¢asti, kde je vazba mezi zku-
Sebnim predmétem a vyucovacim predmétem ptimd, u PMZ m(zZe byt zkuSebnim predmétem jak jeden
konkrétni vyucovaci predmét v u¢ebnim planu SVP, tak dva ¢&i vice obsahové pribuznych pfedmétl (napt.
ekonomika a ucetnictvi), nebo miZe obsahovat ucelené ¢asti vzdélavaciho obsahu (tj. vybér souvisejiciho
uciva — tematickych celkl) z vice vyucovacich predmétl. Pfedmétem maturitni zkousky se mohou stat
podle vyhlasky pouze takové vyucovaci predméty nebo ucelené ¢asti vzdélavaciho programu, kterych se
v souhrnu vyuéuje podle uéebniho pldnu SVP nejméné 144 hodin za celou dobu studia. (Podminka 144
hodin se nevztahuje k fakticky odu¢enému poctu hodin.)

Pro nékteré obory vzdélani je predmét maturitnich zkousek PMZ vymezen v RVP. Obsahovy okruh sta-
noveny RVP je povinny, Skola jej rozpracuje do témat maturitni zkousky (-ek). Samostatnym zkuSebnim
pfedmétem MZ mUze byt také odborné zaméFeni vymezené v RVP a SVP, pokud splfiuje podminku 144
vyucovacich hodin.

Nazev zkuSebniho predmétu uvadény v dokumentaci mize byt shodny s nazvem zarazenych vyucovacich
predmétll nebo vyjadfovat obecné obsahové zaméreni zkousky (zejména pokud obsah zkousky vychazi
z vice predmétl nebo zahrnuje vybrané ¢asti).
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Prilohy

Pfiloha €. 1 a 2: Pracovni list pro ustni zkousku k tematickému okruhu €. 3 Chemické reakce

Priloha €. 3 a 4: Pracovni listy pro ustni zkouSku k tematickému okruhu €. 13 Sacharidy

Pfiloha €. 5 a 6: Pracovni list pro Ustni zkousku k tematickému okruhu €. 17 Plyny, kapaliny

Pfiloha €. 7: Pracovni list pro ustni zkousku k tematickému okruhu €. 23 Kvalitativni a kvantitativni
chemicka analyza

Ptiloha €. 8: Stanoveni bromid( podle Mohra a refraktometricky

Priloha €. 9: Stanoveni médi v mosazi

Priloha €. 10: Fotometrie — stanoveni manganu nebo Zeleza

Pfiloha €. 11: Potenciometrickd neutraliza¢ni titrace

Priloha ¢. 1
Tematicky okruh €. 3: Chemické reakce

a) Zadani pro zZaka

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

Pracovni list

Téma 1: Podstata chemickych reakci a jejich klasifikace

1. Vysvétlete podstatu chemické reakce.
Pojmy: reaktant, produkt, substrat, ¢inidlo, reakéni schéma, reakéni mechanismus
3 body

2. Provedte klasifikaci chemickych reakci podle rGznych aspektd, vysvétlete jednotlivé typy reakci
a uvedte priklady.

Klasifikace:

v Podle vnéjsi zmény, pojmy: syntéza, analyza, substituce, konverze (podvojna zaména), horeni (prudka

oxidace)
12 bodi
v Podle reakéniho mechanismu, pojmy: adice, eliminace, substituce, pfesmyk
12 bodi
v" Podle skupenstvi, pojmy: homogenni a heterogenni
6 bodii

v Podle typu pfendsenych &astic, pojmy: oxidaéné-redukéni reakce, oxidace a redukce, oxidaéni a reduké-
ni Cinidlo — uvedte priklady; protolytické reakce; komplexotvorné reakce — uvedte priklady
8 bodu
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v Podle tepelného zabarveni, pojmy: exotermické, endotermické, atermické, 1. a 2. termochemicky za-
kon, entalpie

3 body

v Podle sméru reakce, pojmy: pfimé, vratné, bo¢né a nasledné reakce

2 body

v" Podle rovnovahy reakce, pojmy: jednosmérné, rovnovazné — rovnovazna konstanta

2 body

v Podle poétu reagujicich éastic, pojmy: monomolekularni, bimolekularni, trimolekularni

Databaze reakci pouzitelnych jako priklady

N,+3H,>2NH,

(NH,),Cr,0, > Cr,0,+4HO+N,

CuSO, + Fe - FeSO, + Cu
2Na+2HCl > 2NaCl+H,

NaCl + AgNO, - NaNO, + AgCl
C,H,+120,->10C0,+4H,0
CH,S+6F, > CF, + 2 HF + SF,

HCl + CH,=CH, - CH,-CH,CI

CH,CH,OH - CH,=CH, + H,0

CH, + Cl, - CH_Cl + HCI

CH=CH + H,0 - CH,=CHOH -> CH,-CH=0
NaCl (aq) + AgNO, (aq) - NaNO, (aq) + AgCI{ (s)
CusO, +4 H,0 - [Cu(H,0),ISO,

A->B

AeB

A->B->C

2 body
Celkem 50 bodti
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Celkové bodové hodnoceni Znamka
50-43 vyborny
42 - 35 chvalitebny
34-27 dobry
26-19 dostatecny
18 a méné nedostatecny

b) Redeni

1. Vysvétlete podstatu chemické reakce.

Soubor vsech déja, zmén, které jsou dlsledkem vzajemnych interakci ¢astic reagujicich latek (vychozi latky
= reaktanty) nebo plsobenim vnéjsich podminek, pficemz vznika produkt, ktery ma jiné sloZeni nez reak-
tanty. 1 bod

substrat = reaktant, latka strukturné slozZitéjsi, u organickych reakci organicka

¢inidlo = reaktant, Iatka strukturné jednodussi, vétSinou anorganicka

reakéni schéma — pouze zapis reaktant(, produktt, katalyzator(i a podminek

reakéni mechanismus — popis celého priibéhu reakce véetné vsech meziprodukt( 2 body

2. Provedte klasifikaci chemickych reakci podle riiznych aspektli — vysvétlete jednotlivé typy, uvedte
priklady.

Podle vnéjsi zmény:

Syntéza neboli chemické slucovani — ze dvou nebo vice prvkl nebo slouéenin vznikne produkt, ktery je
vétsSinou slozitéjsi nez vychozi latky.

N,+3H,>2NH, 2 body

Analyza neboli chemicky rozklad, dekompozice — molekula se rozpadne na nékolik jednodussich latek.
(NH,),Cr,0, > Cr,0,+4HO+N, 2 body

Substituce neboli nahrazovani, vytésfiovani — ¢ast molekuly je nahrazena jinym atomem nebo skupinou.
CuSO, + Fe - FeSO, + Cu

2Na+2HCl - 2NaCl+H, 3 body

Konverze neboli podvojnd zaména — dvé latky si pfi reakci vymeéni atomy nebo funkéni skupiny. Patfi sem
napf. neutralizace a srazeni.

NaCl + AgNO, - NaNO, + AgCl 2 body

Hofeni je oznaceni pro prudkou oxidaci (nejcastéji) kyslikem. Jedna se o velmi silnou exotermni reakci.
C,H,+120,->10C0,+4H,0
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CH,S+6F, > CF, +2 HF +SF, 3 body

Podle reakéniho mechanismu:

Adice: Dochazi k navazani €inidla na ndsobné vazby substratu. Ridi se Markovnikovym pravidlem. Radime
sem napf. hydrataci, halogenaci, hydrogenaci, hydrohalogenaci atd.

HCl + CH,=CH, > CH,-CH,Cl 3 body

Eliminace: Dochazi k odstépeni zpravidla jednoduché anorganické slouc¢eniny za vzniku nasobné vazby.
Ridi se Zajcevovym pravidlem. Mezi eliminaci fadime napf. dehydrogenaci, dehydrataci apod.

CH,CH,OH - CH,=CH, + H,0 3 body

Substituce: Dochazi k nahrazeni atomu nebo funkéni skupiny substratu za jiny atom nebo funkéni skupi-
nu.

CH,+ Cl,-> CH,CI + HCI 3 body

Ptesmyk neboli izomerie — pfi této reakci dochdzi pouze ke zméné struktury latky, neméni se ani pocet,
ani druh atomU tvoricich molekulu. Zpravidla takto dochazi k preméné méné stabilni slouceniny na jeji
stélejsi izomer.

CH=CH + H,0 > CH_=CHOH -> CH_-CH=0 3 body

Podle skupenstvi:

Homogenni reakce ma vSechny reaktanty a produkty ve stejné fazi.
H, (g) +% 0, (g) > H,O (g)
NaOH (aq) + HCI (aq) - NaCl (aq) + H,0 (I) 3 body

Heterogenni reakce obsahuje rozdilné faze, probihda na stycné plose, tzv. fdizovém rozhrani. Typické hete-
rogenni reakce jsou srazeci reakce.

NaCl (aq) + AgNO, (aq) > NaNO, (aq) + AgCI{ (s) 3 body

Podle typu prendsenych &astic:

Oxidacné-redukéni reakce: prenasenou ¢astici je elektron e. Probihaji souéasné déje:
oxidace: ¢astice odevzdava elektrony, zvysuje se jeji oxidacni Cislo
redukce: ¢astice prijima elektrony, snizuje se jeji oxidacni ¢islo

2e- + Cu2+ -
kov ——————> kov roztok oxidace

Cuz2+ + 2e- Cu redukce
roztok kov ——> kov

Latky, které jiné latky oxiduji, ale samy se redukuji, nazyvame oxidacni Cinidla (napt. O,, KMnO,).

Latky, které jiné latky redukuji, ale samy se oxiduji, nazyvame redukéni ¢inidla
(napf. kovy, uhlik, HPO,). 3 body
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Protolytické neboli acidobazické reakce: pfenasenou ¢astici je vodikovy kationt H+. 2 body

Komplexotvorné reakce: atomy &i funkéni skupiny (tzv. ligandy) se vazou na tzv. centralni atom za vzniku
koordinacnich sloucenin neboli komplexu. Studiem této problematiky se zabyva koordinaéni chemie.

CuSO, +4 H,0 > [Cu(H,0),150, 3 body

Podle tepelného zabarveni:

Exotermické reakce (exotermni) — béhem reakce se teplo uvoliiuje, tzn. energie reaktant( je vyssi nez
energie produktl (napf. hoteni).

Endotermické reakce (endotermni) — béhem reakce se teplo spotifebovava (musi se do soustavy doda-
vat), tzn. energie reaktantd je nizsi nez energie produktd (napf. tepelny rozklad uhli¢itanu vapenatého,
fotosyntéza).

Atermické — béhem reakce se teplo ani nespotiebovava, ani neuvolfuje. Tato reakce se v pfirodé casto
nevyskytuje.

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

Reak¢ni teplo je rozdil energie produktli a reaktantll. Podle Hessova zakona nezavisi na
prabéhu reakce, ale jen na stavech pred reakci a po reakci. Nejcastéji se uvadi jako stavova
veli¢ina entalpie AH v jednotkach kJ/mol. 3 body

Podle sméru reakce:

Pfimé A->B
Vratné AeB
Paralelni A->B
A->C
Nasledné A->B->C
2 body

Podle rovnovahy reakce:

Rovnovainé: reakce bézi az do chemické rovnovahy, kterd je definovana rovnovaznou konstantou. Rov-
novazna konstanta je pomérem rychlostnich konstant dvou navzdjem zpétnych reakci.

Jednosmérné: zpétna reakce je zanedbatelna. 2 body

Podle poctu reaguijicich ¢astic:

Monomolekularni: reaguje jedna molekula — rozpad. Pfikladem je reakce typu: A = P, kde A znaci reak-
tanty, P pak produkty.

Bimolekularni: aby reakce mohla probé&hnout, musi se srazit dvé molekuly — nejcasté;jsi typ reakci. Tako-
vymto prikladem je A+ A - P nebo A+ B - P, kde A, B jsou reaktanty a P produkty reakce.
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Trimolekuldarni: aby reakce mohla probéhnout, musi se srazit tfi molekuly v jednom okamziku. A+ B + C
->P2A+B->P3A->P

2 body
Celkem 50 bodti

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach
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Priloha ¢. 2

Tematicky okruh €. 3: Chemické reakce

a) Zadani pro zaka
Pracovni list

Téma 2: Teorie kyselin a zasad, protolytické reakce, pH, iontovy soucin vody, autoprotolyza

1. Definujte kyseliny a zasady podle Arrheniovy, Bronstedovy a Lewisovy teorie.

Charakterizujte nedostatky jednotlivych teorii. 15 bodii
2. Popiste princip protolytickych reakci a vysvétlete pojem konjugovany par.

Uvedte priklady protolytickych systému v nasledujicich reakcich:

HCl + NH, ==+  NH/

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

HO + HNO, == H,0" + NO,

14 bodi

3. Vysvétlete pojmy pH, iontovy soucin vody, autoprotolyza.

Uvedte vzorec pro vypocet pH, vzorec pro iontovy soucin vody a jeho hodnotu pfi 25°C, rovnici autopro-
tolyzy vody a vyjadrete rovnovaznou konstantu reakce. 15 bodii

Celkem 44 bodii
Reakce pouzitelné jako priklady:
H,PO, < 3H"+PO*

Ca(OH), =—= Ca**+2 OH

Celkové bodové hodnoceni Znamka
44 - 38 vyborny
37-31 chvalitebny
30-24 dobry
23-17 dostatecny
16 a méné nedostatecny
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b) Regenf

v" Arrheniova teorie

Kyseliny = Iatky, které v roztocich disociuji na ionty H+ a pfislusné anionty

H,PO, === 3H'+PO>*

Zasady = latky, které v roztocich disociuji na hydroxylové anionty a pfislusné kationty

Ca(OH), =—— Ca** +2 OH

v Bronstedova teorie

5 bodu

Kyseliny = latky schopné odstépovat proton ve formé H+ — donory proton(

Zasady = latky schopné pfijimat proton ve formé H+ — akceptory proton( 5 bodii

v' Lewisova teorie

Zasada = latka, kterd je donorem volného elektronového paru

Kyselina = latka, ktera je schopna vazat volny elektronovy par — akceptor 5 bodu

Princip protolytickych reakci

Reaguje spolu kyselina a zasada.

Vyménuji si mezi sebou proton ve formé H+.
HA+B <— HB* + A

HB* = Bronstedova kyselina odvozena od zdsady B

A" = Bronstedova zasada odvozenad od kyseliny HA

Konjugované pary = protolytické systémy
1. Zasada B * — od ni odvozena kyselina HB*

2. Kyselina HA * — od ni odvozend zdsada A

4 body

5 bodi
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Priklady protolytickych systému

HA +B A"+ HB* ==  B/HB* HA/A
HCI + NH, CF+NH,” ==  NH/NH’ Hcl/cl
H,0 + HNO, H0*'+ NO; ==  HO/HO’ HNO_/NO;

5 bodu

pH, iontovy soudin vody, autoprotolyza

pH pH = —log[H3O+]

lontovy soucin vody

ZnatiseK,

PFit=25°CmaK, hodnotu 1.10**, pK =14 (p = -log)
K, =K, [HZO]r2

K =[H,0"].[OH],

Autoprotolyza = déj, kdy spolu reaguji 2 stejné neutralni 1molekuly, jedna reaguje jako kyselina a druha
jako zdsada.

Autoprotolyza vody: H,O + HO <— HO" + OH

Autoprotolyticka — autoioniza¢ni rovnovaha:

_|m0t]Jos-|

K
[HZO]r2

r

15 bodi

Celkem 44 bodti
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Priloha ¢. 3

Tematicky okruh €. 13: Sacharidy
a) Zadani pro zaka
Pracovni list

Téma 1: Chemicka podstata sacharidu, jejich struktura a rozdéleni

1. Doplnite tabulku (1 bod za kaZdou sprdvné doplnénou poloZku):

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

Pocet monosacha- ) o . )
) . L Jsou nizkomolekularni / Dva libovolné
Skupina sacharidi ridovych jednotek o »
vysokomolekularni priklady
v molekule
jedna
I
oligosacharidy
vysokomolekularni
12 bodu
2. Uvedte tfi zakladni funkce sacharid( v organismech. 3 body
3. Napiste Fischerovy vzorce nasledujicich monosacharidu:
D —glukoza D — fruktoza 4 body
4. Napiste Haworthovy vzorce:
B — D —mannopyrandza
o — D —arabinofuranéza 4 body
5. Doplnte tabulku:
) ) Jiny ndzev Monosacharidové Typ glykosidické
Oligosacharid ) )
(podle vyskytu) jednotky vazby
sachardza
laktdza
maltdza
12 bodu

| 36 OBOR VZDELANi 28-44-M/01 APLIKOVANA CHEMIE



Celkem 35 bodti

Celkové bodové hodnoceni Znamka
35-30 vyborny
29-24 chvalitebny
23-18 dobry
17 -12 dostatecny
11 a méné nedostatecny

Pozn.: Pri bodovém ohodnoceni je potfebné zohlednit i schopnost Zdka ustné komentovat, zdivodnit
a doplnit jednotlivé uvdadéné udaje.

b) Reseni

1. tabulka (1 bod za kaZdou sprdvné doplnénou polozku):

Pocet

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

] . S Jsou nizkomolekularni/ Dva libovolné
Skupina sacharidd monosacharidovych L "
] vysokomolekularni priklady
jednotek v molekule

glukoza
fruktoza
monosacharidy jedna nizkomolekularni mandza
galaktéza

ribdza

laktdza
oligosacharidy dvé az deset nizkomolekularni maltdza

sacharoza

glykogen
chitin
Skrob

celuléza

polysacharidy vice nez deset vysokomolekularni

12 bodi
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Tri zakladni funkce sacharidli v organismech:

stavebni latky, zasobni latky, zdroj energie

3 body
Fischerovy vzorce nasledujicich monosacharidu:
D —glukdza D — fruktéza
CH,OH CH;OH
H——0OH =0
HO——H HO——H
H——0H H——OH
H—T—0H H——OH
CH;OH CH,OH
4 body
Haworthovy vzorce:
B — D — mannopyrandza o — D — arabinofurandza
(l'JHzC}H
H o & i CHgoDH i
i N
OH OH
N i o
OH ‘Jf 4/1{ - ‘IIJ_T OH
® B OH H
4 body
2. tabulka:
L ) Monosacharidové —~ . .
Oligosacharid Jiny nazev (podle vyskytu) ] Typ glykosidické vazby
jednotky
sachardza fepny cukr g: g : ﬂ:::o%:aa:%zz:’ o,B(1->2) glykosidicka
lakt6za mléeny cukr E: g - ifl"i';t:yﬂ‘;:“:z‘;za' B(1->4) glykosidicka
) i o — D - glukopyranéza, A ..
maltdza sladovy cukr i a(1->4) glykosidicka
a — D - glukopyrandza

12 bodu

Celkem 35 bodti
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Priloha ¢. 4

Tematicky okruh €. 13: Sacharidy

a) Zadani pro zaka
Pracovni list

Téma 2: Funkce a vyznam sacharidi v Zivych systémech

1. Popiste strukturu Skrobu.

4 body
2. Napiste rovnici fotosyntézy.

2 body

3. Ktera latka ma centralni postaveni v metabolismu sacharid(i? Jak se oznacuje jeji stala hladina v krvi?

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

4 body
4. Uvedte, kde se v lidském téle vyskytuje enzym ptyalin a jaka je jeho funkce.
4 body

5. Doplnte nazvy enzymd, které se v tenkém strevé podili na Stépeni uvedenych disacharid(, a doplnte
produkty tohoto Stépeni.

Disacharid Enzym Produkty Stépeni
maltéza
laktoza
sacharéza
10 bod(i
Celkem 24 bodii
Celkové bodové hodnoceni Znamka
24 -21 vyborny
20-17 chvalitebny
16-13 dobry
12-9 dostatecny
8 a méné nedostatecny

Pozn.: Pri bodovém ohodnoceni je potiebné zohlednit i schopnost Zdka ustné komentovat, zdivodnit

a doplnit jednotlivé uvadéné udaje.
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b) Regenf

1. Struktura skrobu

Skrob je sloZen z jednotek o — D — glukopyrandzy, spojenych a (1->4) glykosidickou vazbou. Za stavebni
jednotku $krobu je vak povaZovana maltdza, kterd je slozend ze dvou glukopyranézovych jednotek. Skrob
je v podstaté slozen ze dvou polysacharidli — amyldzy a amylopektinu, které se lisi vlastnostmi a vétvenim
fetézce.

Amyldza ma linedrni fetézec, sloZzeny z jednotek a — D — glukopyrandzy, spojenych a (1->4) glykosidickou
vazbou. Retézec je prostorové uspofadany do $roubovice. Amylopektin ma rozvétveny fetézec — postranni
fetézce se vytvareji vznikem vazby v poloze a (1-6) a opakuji se vzdy asi po 20 — 30 jednotkach fetézce
zakladniho.

4 body

2. Rovnice fotosyntézy

CO, +12H,0 > C,H,,0,+60,+6 H,0

6 1276

2 body

3. Latka, ktera ma centralni postaveni v metabolismu sacharidli. Oznaceni jeji stalé hladiny v krvi.
glukdza, glykémie

4 body

4. Kde se v lidském téle vyskytuje enzym ptyalin a jeho funkce.

Ptyalin (a — amylaza) je enzym v dutiné ustni, kde zahajuje traveni polysacharidd (Skrobu, glykogenu).

4 body

5. Nazvy enzymu, které se v tenkém stievé podili na stépeni uvedenych disacharidti a produkty tohoto

Stépeni.
Disacharid Enzym Produkty Stépeni
i maltaza chybi, jeji funkci prebira i
maltdza . i glukoza
napf. sacharaza
laktéza laktaza glukdza, galaktdza
sachardza sacharaza glukdza, fruktéza
10 bodii

Celkem 24 bodii
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Priloha ¢. 5

Tematicky okruh €. 17: Plyny, kapaliny
a) Zadani pro zaka
Pracovni list

Téma 1: Podstata idealniho a redlného plynu a jejich stavova rovnice

1. Co je to idedlIni plyn? 3 body
2. Pro¢ byla zavedena predstava idedlniho plynu? 3 body
3. Jaké vztahy mezi stavovymi velicinami plati u idedlniho plynu? 6 bodii
4. Co je to stavovd rovnice idedlniho plynu? 5 bodii
5. Co je to Van der Waalsova stavovd rovnice redlného plynu? 5 bodi
6. Jak je mozZné zkapalnit redlné plyny? 3 body
7. Jak se dd v praxi vyuzit stavové rovnice idediniho nebo redlného plynu? 3 body
Celkem 28 bodii
Celkové bodové hodnoceni Znamka
28 -24 vyborny
23-19 chvalitebny
18-14 dobry
13-9 dostatecCny
8 a méné nedostatecny

b) Reseni

1. Co je to idealni plyn?

Zjednodusena predstava, které se redlné plyny blizi za vyssich teplot a nizSich tlakd. Podle ni ¢astecky

idedlniho plynu maji nulovy vlastni objem, neptsobi na sebe Zadnymi pfitazlivymi, ani odpudivymi silami,

jejich srazky probihaji jako srazky dokonale pruznych kouli a pohybuji se zcela chaotickym tepelnym

pohybem. Diky tomu je idedlni plyn stlacitelny aZ na nulovy objem a neni zkapalnitelny.

2. Proc byla zavedena predstava idedlniho plynu?

3 body

Diky této predstavé lze velmi jednoduse matematicky formulovat vztahy mezi zakladnimi stavovymi

veli¢inami — teplotou, tlakem a objemem plyna.
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3. Jaké vztahy mezi stavovymi veli¢inami plati u idealniho plynu?

Pro déj izotermicky zakon Boyle—Mariottliv (za dané teploty je tlak uréitého mnozstvi plynu nepfimo
umérny objemu), pro déj izobaricky zakon Gay-Lussaclv (za daného tlaku je objem uréitého mnozstvi
plynu pfimo umérny teploté), pro déj izochoricky zdkon Charleslv (za daného objemu je tlak urcitého
mnozstvi plynu pfimo iumérny teploté). 6 bodu
4. Co je to stavova rovnice idedlniho plynu?

Rovnice spojujici vztahy mezi stavovymi veli¢inami pro déj izotermicky, izobaricky i izochoricky.

( 2% _p, ¥, ). Dosazenim normalnich hodnot pro 1 mol idealniho plynu ji Ize pfevést na tvar
T T,

p-V=n-R-T ,kde R je tzv. univerzalni plynové konstanta 8,314 J/mol K. 5 bodi
5. Co je to Van der Waalsova stavova rovnice realného plynu?

Jedna z rovnic popisujicich vztahy mezi stavovymi veli¢inami u redlnych plynd. Bere ohled na to, Ze ¢astecky
plynu se pfitahuji a maji svij vlastni objem. Vychazi ze stavové rovnice idealniho plynu, k tlaku pfricita
korekci tlaku a od celkového objemu odecitd korekci objemu. 5 bodi

2
(p+a-%}(V—n-b)=n-R-T

6. Jak je mozné zkapalnit realné plyny?

Redlné plyny je mozné zkapalnit bud' za daného tlaku ochlazovanim az na teplotu kondenzace, nebo za ur-
Cité teploty stlacenim na dostatecné vysoky tlak (plyny vSak pfi tom musi byt ochlazeny alespon na tzv.
kritickou teplotu). 3 body

7. Jak se da v praxi vyuzit stavové rovnice idedlniho nebo realného plynu?

V chemické technologii nebo v chemickém inZenyrstvi pfi vypoctech mnozstvi, objemu, teploty nebo tlaku
plyn(, pfipadné i v analytické chemii pfi stanoveni relativni molekulové hmotnosti snadno tékavych kapa-
lin (Meyerova metoda). 3 body

Celkem 28 bodii
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Priloha €. 6

<=
[0
Tematicky okruh €. 17: Plyny, kapaliny :g:
)
L. “s <=
a) Zadani pro Zaka 8
c
1S
Pracovni list H
-]
°
Téma 2: Vlastnosti kapalin, hustota, viskozita, povrchové napéti a jejich méreni 5
1. Jaké jsou zakladni vlastnosti kapalin? 2 body ¢
o
i~
2. Co je to hustota kapalin, jak se znaci a v jakych jednotkach se vyjadfuje? 3 body N
c
3. Jak se méfi hustota kapalin? 2 body ;E;
el
4. Co je to viskozita kapalin, jak se znaci a v jakych jednotkach se vyjadiuje? 5 bodu g
5. Jak se méfi viskozita kapalin? 5 bodi j‘é
O
6. Co je to povrchové napéti kapaliny, jak se znaci a v jakych jednotkach se vyjadfuje? 5 bodu 0
)
7. Jak se méfi povrchové napéti kapalin? 4 body -g
8. Co je to tlak syté pdary nad hladinou kapaliny, jak souvisi s teplotou varu? 4 body ;
o
Celkem 30 bodii §
Celkové bodové hodnoceni Znamka
30-26 vyborny
25-21 chvalitebny
20-16 dobry
15-11 dostatecny
10 a méné nedostatecny

OBOR VZDELANi 28-44-M/01 APLIKOVANA CHEMIE | 43



Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

b) Regeni

1. Jaké jsou zakladni vlastnosti kapalin?

Maiji svij staly objem (tvofi hladinu) a nestaly tvar (pfizpGsobuji ho tvaru nadoby). Jsou témér nestlacitel-
né. 2 body

2. Co je to hustota kapalin, jak se zna¢i a v jakych jednotkach se vyjadruje?

Fyzikalni veli¢ina udavajici hmotnost jednotkového objemu kapaliny. o :% se v Sl soustavé vyjadfuje

v kg-m?, v technické praxi ¢asto v g.cm?, pfipadné v g-m/?nebo v kg-I>. U kapalin s rostouci teplotou klesa
(vyjimkou je voda v teplotnim intervalu 0 — 3,98 °C). 3 body

vwvs

3.Jak se méfri hustota kapalin?

Meéri se hustoméry (nejméné presnd metoda, nejrychlejsi), hydrostatickymi vahami nebo pyknometricky
(nejptresnéjsi metoda, nejpomalejsi, nejpracnéjsi). 2 body

4.Co je to viskozita kapalin, jak se znaci a v jakych jednotkach se vyjadfuje?

Fyzikdlni veli¢éina udavajici miru vnitfniho tfeni ¢astecek kapaliny (tzn. opak ,tekutosti kapaliny”). Je
definovana jako tfeci sila mezi dvéma sousednimi vrstvami ¢astecek kapaliny jednotkové velikosti (tzv.
te¢né napéti) vynasobena prevracenou hodnotou gradientu rychlosti (rozdil vzdalenosti vrstev vy-

déleny rozdilem jejich rychlosﬁnzr.%). Znaci se n a v Sl soustavé se vyjadfuje v jednotkdch Pa-s.
v
U kapalin s rostouci teplotou klesa, u plyn naopak roste. 5 bodi

5. Jak se méf¥i viskozita kapalin?

Viskozimetr( je nékolik druh(. Pratokové (vytokové) viskozimetry (u nich se méfi doba vytoku daného
objemu kapaliny), kulickové viskozimetry (u nich se méfi doba, za kterou kulicka v kapaliné urazi danou
vzdalenost) a rotacni viskozimetry (u nich se méfi brzdna sila prenasejici se kapalinou na rotujici va-
lec). 5 bodu

6. Co je to povrchové napéti kapaliny, jak se znaci a v jakych jednotkach se vyjadiuje?

Fyzikalni velicina definovana jako sila kolmo puUsobici na délkovou jednotku zvolenou v libovolném sméru
v povrchu kapaliny. Je definovana i jako energie potfebna na zvétseni povrchu kapaliny o jednotku plochy.
Znaci se o0 a v Sl soustavé se udava v jednotkach N.m™ nebo J.m=. Klesa s rostouci teplotou a pfi kritické
teploté zanika 5 bodii

7. Jak se méfi povrchové napéti kapalin?

Existuje nékolik zplsobl méreni. Nejcastéji se pouzivd metoda stalagmometrickd, pri niz se méri pocet
kapek, jimiz vykape silnosténnou kapilarou dany objem kapaliny. Mezi dal$i metody patfi napt. krouzkova
nebo bublinkova. 4 body

8. Co je to tlak syté pary nad hladinou kapaliny, jak souvisi s teplotou varu?

Parcialni tlak, ktery vytvati nad svou hladinou kazda kapaliny tim, Ze se volné vyparuje. Roste exponenci-
alné s teplotou. Jestlize se vyrovna okolnimu tlaku, zméni se volné vyparovani na hladiné ve vyparovani
v celém objemu a kapalina vre. Teplotu varu kapalin |ze tedy ménit okolnim tlakem. 4 body

Celkem 30 bodii
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Priloha ¢. 7

Tematicky okruh €. 23: Kvalitativni a kvantitativni chemicka analyza

a) Zadani pro zaka

Pracovni list

Téma 1: Podstata a metody chemické analyzy, vazkova chemicka analyza (priklad stanoveni)

1. Vysvétlete pojmy

Analyticka chemie, metody analytické chemie podle riznych hledisek.

2. Kvalitativni analyza

5 bodu

Typy reakci, systém déleni, orientacni zkousky, analyza na suché a mokré cesté, uvedte na prikladu Zele-

Za.

15 bodu
3. Kvantitativni vazkova analyza
Pojmy, postup prace, zakladni operace vazkové analyzy, vypocty.
Vazikové stanoveni Zeleza, chemické rovnice, podminky analyzy.
20 bodu
Celkem 40 bodii
Celkové bodové hodnoceni Znamka
40-34 vyborny
33-27 chvalitebny
26 -20 dobry
19-13 dostatecny
12 a méné nedostatecny
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b) Regenf

1. Vysvétleni pojmu

Védni obor analytickad chemie odvozuje svlj nazev z feckého slova ,,analysis“ (Cesky analyza), které obecné
znamena rozbor. Chemicka analyza je soubor pracovnich postup, jimiz se zjistuje sloZzeni latek.

Metody analytické chemie se rozdéluji podle nékolika hledisek. Pfedevsim rozliSujeme analyzu anorganic-
kou a analyzu organickou, kvalitativni a kvantitativni (vazkova a odmérna, instrumentalni).

5 bodu

2. Kvalitativni analyza

Jde o rozbor, kdy zjistujeme, jaké prvky nebo slouceniny zkoumany vzorek obsahuje. VyuZzivdme systém
reakci skupinovych, selektivnich a specifickych provddénych z roztoku. Uvést na prikladu Zeleza.

15 bodi

3. Kvantitativni vazkova analyza

Pti vazkové analyze se urcité odvaiené mnoiZstvi vzorku zkoumané latky prevede do roztoku a hledana
slozka vzorku se ve vhodné formé vyloudi, izoluje a vazi, nasledné se vypoctou procenta hledané slozky
ve vzorku.

Stanoveni Zeleza vazkoveé:

Kationy Zelezité se srazeji za horka v pfitomnosti amonné soli malym nadbytkem zfedéného amoniaku
v podobé hydroxidu.

Fe**+3 OH - Fe(OH),
Fe(OH), > Fe O,

Vyloucené hydroxidy se filtruji bilou paskou, promyji horkou destilovanou vodou a vyzihaji pfi teploté
800 °C na oxid Zelezity.

20 bodu
Celkem 40 bodii
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Priloha ¢. 8

Zadani praktické zkousky

Téma: Stanoveni bromidl podle Mohra a refraktometricky

Cast 1: Laboratorni prace

Chemikalie:

- AgNO,

- Nadl

- 5% K,.CrO,
- KBr

Pomticky:

- refraktometr

- 1x 50 ml byreta

- 3xtitracni banka

- 1x odmérny vdlec 10 ml

- 1x odmérny védlec 50 ml

- 1x pipeta 10 ml

- 1x pipeta 20 ml

- 1x pipeta 25 ml

- pipetovaci nastavec

- 1x ndlevka

- 6x odmérna barnka 100 ml
- 2x odmérna banka 250 ml
- 3xodmeérna barka 500 ml
- 1x kaddinka 250 ml

- 1x kaddinka 400 ml

- stficka

- tycinka

- navod obsahuijici princip a postup stanoveni

Neznamy vzorek:
- 1xvzorek KBr v 500ml odmérné barce (5,0000 — 10,0000 g/100 ml)

a) Ukol - stanoveni bromidd podle Mohra

1

PFipravte odmeérny roztok AgNO, o ¢ = 0,05 mol.I*.
2) Pfi

)
) Pfipravte odmérny roztok NaCl o ¢ = 0,05 mol.I*.

3) Stanovte pfesnou koncentraci odmérného roztoku AgNO, na NaCl.
4) Stanovte mnozstvi bromidd podle Mohra v predlozeném vzorku.
5) Pripravte standardni roztoky KBr.
6) U pripravenych roztokd zmérte index lomu n.
7) Sestrojte kalibrac¢ni kfivky pro roztoky KBr n = f(c).
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8) Promérte vzorky a z kalibracniho grafu uréete mnozstvi rozpusténého bromidu.
9) Vypracujte laboratorni protokol.

b) Ukol - stanoveni koncentrace KBr ve vodném roztoku refraktometricky

1) Pfipravte 5 standardnich roztok( obsahujicich 0 — 20,0000 g KBr do 100ml odmérnych banék.

2) U pripravenych roztokl KBr zmérte 5x index lomu n a zmérené hodnoty zaznamenejte do tabulky.
3) Zmérte 5x n daného vzorku C. ..... o neznamé koncentraci KBr.

4) Sestrojte kalibracni graf zavislosti n na koncentraci standardnich roztok( KBr.

5) Z kalibra€niho grafu uréete koncentraci roztoku vzorku KBr.

c) Ukol - vyhodnoceni

Stanovte mnozstvi bromid( v mg/100 ml vzorku jednotlivymi metodami. Vysledky stanoveni porovnejte.

Cast 2: Vypocty

1) Navazka 1,0500 g znecisténého KBr byla rozpusténa ve vodeé a roztok doplnén na objem 100 ml. K 20 ml
roztoku KBr bylo pfidano 30 ml 0,1000 M-AgNO, a nespotfebovany AgNO, byl ztitrovan 28,00 ml 0,0500
M-NH,SCN. Vypocitejte procentualni zastoupeni KBr ve vzorku. M(KBr) = 119,00 g.mol ™.

2) P¥i titraci 0,2303 g smési chloridu lithného a bromidu lithného podle Mohra se spotrebovalo 42,15 ml
0,1250 M-AgNO,. Vypocitejte procentudlni sloZeni smési. M(LiCl) = 42,39 g.mol*, M(LiBr) = 86,84 g.
mol™.

3) Ovéfte vypoctem molarni refrakce strukturu CCl, (M = 153,84 g.mol*, p, = 1,595 g.cm?), jehoZ n¥=
1,4573. Atomové refrakce: R_= 2,418 cm®.mol*, R = 5,93 cm*.mol™.

4) Monochromaticky Zluty paprsek (Céra D) dopada ze vzduchu na hladinu vody postupné pod uhly a,

10;’,2;160:?450, a, = 60°. Pod jakymi dhly se lomi pfi teploté 50 °C (B, B,, B,), je-li index lomu vody 73

Reseni: Stanoveni piresné koncentrace odmérného roztoku AgNO, na NaCl
Princip:

Odmeérny roztok AgNO, reaguje s NaCl za vzniku bilé srazeniny AgCl. V bodé ekvivalence prvni nadbyte¢na
kapka odmérného roztoku AgNO, reaguje s indikatorem K CrO, za vzniku Cervenohnédé sraZeniny (indika-
ce podle Mohra).

Rovnice stanoveni:
NaCl + AgNO, - AgCI{ (bila) + NaNO,

B. E.: AgNO, + K,CrO, > Ag,CrO,{, (Cervenohnéda) + 2 KNO,
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Postup stanoveni:

Do titracni bariky odpipetujeme 20 ml odmeérného roztoku NaCl, pfidame 2 ml 5% roztoku K,CrO, a zfedi-
me 50 ml destilované vody. Titrujeme odmeérnym roztokem AgNO, do svétle Cervenohnédého zabarveni.
Titraci opakujeme trikrat.

Reseni: Stanoveni bromidi podle Mohra

Princip stanoveni:

Vzorek bromidu se titruje v neutrdlnim prostfedi odmérnym roztokem AgNO, na K,CrO, jako indikator.
Rovnice stanoveni:

Br + Ag* = AgBr, (bild)

B.E.:2Ag"+CrO; - Ag,CrO,{ (¢ervenohnédd)

Postup stanoveni:

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

Do titraCni bariky odpipetujeme 20 ml vzorku bromid(, pfidame 2 ml 5% roztoku K.CrO, a zfedime 50 ml
destilované vody. Titrujeme odmérnym roztokem AgNO, do svétle Cervenohnédého zabarveni. Stanoveni
opakujeme trikrat.
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Priloha ¢. 9

Zadani praktické zkousky

Téma: Stanoveni médi v mosazi

U
1. Pfipravte vzorek mosazi ke stanoveni.

2. Stanovte obsah médi jodometricky a vyjadiete v hm. % médi.

3. Stanovte obsah médi metodou atomové absorpéni spektrometrie a vyjadiete v hm. % médi.
4. Statisticky vyhodnotte jednotlivé metody.

5. Zpracujte zapis.

Pokyny k vypracovani protokolu:

Teoretickou ¢ast zpracujte do pripravenych lista A4.

Praktickou ¢ast doplfiujte do vypracovaného protokolu.

Zpracujte a vyhodnotte vysledky stanoveni.

Kalibracni zavislosti zpracujte na PC nebo zakreslete ru¢né na milimetrovy papir.
Zhodnotte v protokolu vysledky stanoveni.

uhwh PR

Ptilohy:

1. Postupy danych stanoveni
2. Podklady pro zapis
3. Chemické tabulky

Pomticky a chemikalie pro stanoveni obsahu médi jodometricky:

béZné vybaveni laboratofi
K,Cr,0, p.a.
Na,S,0,,c=0,1 mol.I*
HCl, ¢ =5 mol.I?*

H,SO,, ¢ =2 mol.I*

HNO, konc.

Skrobovy maz

Kl p.a.

vzorek mosazi

Pozn.: Jako vzorek mosazi volime navdzku asi presné 0,8 g. Pro stanoveni koncentrace odmeérného roztoku
thiosiranu sodného pouZijeme jednordzovou navdzku asi pfesné 0,12 g dichromanu draselného.

Pomiicky a chemikalie pro stanoveni obsahu médi metodou AAS:

atomovy absorpcni spektrometr AAS 30
béZné vybaveni laboratofi

CuSO, . 5 H,0 p.a. — navazka 0,3929 g, c = 100 mg.I"*
HNO, zfed. 1: 4

vzorek mosazi
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ResSeni: Postup stanoveni

Stanoveni obsahu médi v mosazi jodometricky

Navazku rozpustime v titracni barice asi ve 30 ml destilované vody, pfiddme 20 mI HCl o ¢ =5 mol.l*%, 2 g Kl
a po promichani a asi 10minutovém stani tento roztok titrujeme odmérnym roztokem thiosiranu sodného
o koncentraci 0,1 mol.I* do Zlutého zbarveni. Poté pridame 5 ml Skrobového mazu jako indikatoru a roztok
dotitrujeme do vymizeni modrého zabarveni. Stejny postup provedeme celkem 3krat.

Pro stanoveni obsahu médi volime tento postup. Navazku asi presné 0,8 g mosazi rozpustime v 1 ml konc.
HCI, ke které prikapdvame konc. kyselinu dusi¢nou, dokud probiha reakce. Po asi pllhodinovém varu,
kdy z roztoku odstranime nadbytek kyseliny dusi¢né, roztok kvantitativné prevedeme do 100ml odmérné
bariky a doplnime destilovanou vodou po rysku. Z tohoto zasobniho roztoku vzorku pro vlastni stanoveni
odpipetujeme do titracni bariky 15-20 ml, pfiddme 5 mI H,SO, o ¢ =2 mol.I", asi 20 ml destilované vody, 2 g
Kl a takto pfipraveny vzorek ponechdme 5 minut v klidu do probéhnuti reakce. Roztok titrujeme odmérnym
roztokem thiosiranu sodného o presné zndmé koncentraci do svétle Zlutého zbarveni, poté pfidame 5 ml
Skrobového mazu a roztok dotitrujeme do vymizeni modrého zbarveni. Stanoveni provedeme 3krat.

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

Stanoveni obsahu médi v mosazi metodou AAS
Pro ptipravu kalibracni kfivky ve 100ml odmérnych barikach pfipravime fadu roztok( kovu Cu* o koncen-

z pfedem pfipraveného kalibra¢niho roztoku napt. o koncentraci 5 mg.I*). Do kazdého kalibra¢niho roztoku
pridame 0,5 ml kyseliny dusi¢né zfedéné v poméru 1 : 4 a odmérnou banku doplnime destilovanou vodou
po rysku a promichdame.

Pristroj uvedeme do chodu a promérime kalibracni roztoky kov(i, pro méreni na AAS spektrometru na-
stavime vinovou délku 324,8 nm, stérbinu 30, Zhavici proud Cu vybojky 4,0 mA. Sestrojime kalibra¢ni graf

A=f(c..)

Vzorek mosazi pred vlastnim mérenim vhodné nafedime. Ze zdsobniho roztoku vzorku do 1l odmérné
banky odpipetujeme 10 ml a banku doplnime destilovanou vodou po znacku. Z takto nafedéného roztoku
odpipetujeme pro vlastni stanoveni do 100ml odmérné banky 5 ml, pfiddame 0,5 ml kyseliny dusi¢né zie-
déné v poméru 1 : 4 a po doplnéni destilovanou vodou a promichani roztok méfime na pristroji AAS 30
za stejnych podminek jako kalibraéni fadu. Stanoveni provedeme 3krat.
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Priloha ¢. 10

Zadani praktické zkousky
Téma: Fotometrie — stanoveni manganu nebo Zeleza

Ukoly:

Provedte spektrofotometrické stanoveni jedné z vySe uvedenych latek. Nejprve pfipravte fadu standard-
nich roztokl ze zasobniho roztoku standardu. Vybranou latku prevedte na formu vhodnou pro fotometric-
ké stanoveni. U standardu o nejvyssi koncentraci zjistéte zavislost absorbance na vinové délce po 10 nm
— graf 1. Potom pfi nejvhodné;jsi vinové délce zjistéte zavislost absorbance na koncentraci u 5 standard(
(kalibracni krivka) — graf 2.

Nakonec zjistéte obsah prislusné Iatky ve vzorku. Ke stanoveni odpipetujte vhodny podil ze zasobniho roz-
toku tak, aby hodnoty absorbance byly v rozmezi 0,1 az 0,8. Toto stanoveni provedte 5-8 krat. Z kalibraéni
kfivky odectéte hodnoty a pfepocitejte na obsah slozky v celém vzorku. Vysledky uvedte prehledné v ta-
bulce a pouZijte pro statistické zpracovani. U stanoveni manganu porovnejte 2 metody. U stanoveni Zeleza
porovnejte méreni na 2 pfistrojich (SPEKOL 11 a HELIOS).

Pomticky a chemikalie pro stanoveni manganu:

spektrofotometr zn. SPEKOL 11

postupy danych stanoveni

kadinky, stficka, OB 50, 100, 250, 500 a 1000 cm?
pipety délené na 10 cm?

KMnQO, p.a.

NalO, p.a.

HCl konc.,, HNO,1+2a1l+5
H,PO,1+1,H,S0,1+1

standardni roztok obsahujici 0,1 mg Mn v 1 cm?

Dilci ukoly:

a) Provedte oxidaci manganaté soli jodistanem. Sestrojte kalibracni graf.
b) Pfipravte sadu standardnich roztok( z KMnO,.

c) Postupujte podle pokyn( v Gvodni ¢asti a sestrojte kalibracni graf.

d) Vysledky obou metod a) a b) statisticky zpracujte.

Pomiuicky a chemikalie pro stanoveni Zeleza:

spektrofotometr zn. SPEKOL 11, HELIOS gamma

postupy danych stanoveni

kadinky, stficka, OB 50, 100, 250, 500 a 1000 cm?, pipety délené na 10 cm?
NH,Fe(S0O,),. 12 H,0, 20% roztok KSCN

HNO, 1 +5, 2% roztok K.S,0,
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Dilci ukoly:

a) Vypocitejte obsah Zeleza v siranu amonno-zZelezitém dodekahydratu.
b) Vypocitejte vhodnou navazku této latky pro pfipravu roztoku, ktery obsahuje 0,025 g Fe v 1000 cm?®.
c) Postupujte podle pokyn( v Uvodni ¢asti, vysledky uvedte prehledné v tabulce a statisticky zpracujte.

Poznamky:

1. Méfeni je nutno provést vzidy asi za 15 minut po doplnéni a promichani odmérnych banék, protoze
zbarveni neni stalé po delsi dobu.

2. Absorpcéni krivku, kalibracni graf a méreni vzorku provedte také na pfistroji HELIOS (u tohoto pfistroje
muzete grafy i vysledky pfimo vytisknout).

3. Vysledky ziskané na obou pfistrojich porovnejte (jako metodu A a B).

ResSeni: Postup stanoveni

Stanoveni manganu

a) Oxidace manganaté soli jodistanem

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

Do OB na 100 cm? odpipetujte postupné 1, 2, 3, 4, 5 a 0 cm? (slepé stanoveni) standardniho roztoku o kon-
centraci 0,1 mg Mnv 1 cm?. Do kazdé odmérné barky pfidejte 50 cm®vody, 10 cm*HNO, 1 +2, 5 cm® H_PO
1+1a5cm’kyseliny sirové 1+ 1a 1g tuhého NalO,.

4

Zahtivejte na vodni lazni po dobu 30 minut. Po ochlazeni a doplnéni provedte méreni a sestrojte kalibracni
graf.

Stejny postup je pfi stanoveni vzorku.

Nejprve pro stanoveni odpipetujte podil 5 cm? ze zdsobniho roztoku vzorku a pfi dalSich stanovenich uprav-
te pipetovany podil tak, aby hodnota absorbance byla vhodna. Provedte 5—8 méreni.

b) Pfiprava standardnich roztokid z KMnO,

PFipravte zKMnO, p.a. roztok o koncentraci 0,1 g Mn v 1000 cm?. Pak odpipetujte do OB 100 cm? postupné
1,2, 3,4,5a0cm?tohoto roztoku, pfidejte 5 cm? kyseliny sirové 1 + 1 a bariky doplrite po rysku destilova-
nou vodou a provedte méreni podle pokyn( v Uvodni ¢asti a sestrojte kalibracni graf.

Stanoveni Zeleza

Po rozpusténi vhodné navazky v destilované vodé okyselte roztok 10 cm?® kyseliny sirové 1 + 1 a ziskate
tak standardni roztok o deklarované koncentraci 0,025 mg Fe v 1 cm?, ktery pouZijete pro dalsi stanoveni.

Do OB na 50 ml odpipetujte postupné 2, 4, 6, 8, 10 a 0 cm? (slepé stanoveni) standardniho roztoku o kon-
centraci 0,025 mg Fe v 1 cm®.

Do kaZdé OB pfidejte déale 25 cm? vody, 8 cm?® k. dusi¢né 1 + 5, ddle 2 cm? roztoku K,S, 0, a 6 cm? roztoku

rhodanidu amonného nebo draselného. Bariky doplrite vodou po znacku a promichejte.

Stejny postup dodrzte pti stanoveni vzorku. Pro orientacni stanoveni odpipetujte podil 5 cm?® vzorku
a po zméreni absorbance upravte pfipadné pipetovany podil tak, aby absorbance méla pozadovanou hod-
notu. Potom provedte 5—-8 méreni.
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Priloha ¢. 11

Zadani praktické zkousky

Téma: Potenciometricka neutralizacni titrace

Alternativy:

a) Stanoveni H_PO, titraci roztokem NaOH
b) Stanoveni HCl a CH,COOH titraci roztokem NaOH
c) Stanoveni HCl a H,PO, titraci roztokem NaOH

Pomticky a chemikalie:

pH metr

elektrody: sklenéna a nasycena kalomelova elektroda (SKE)

ustojny roztok pH = 4,01 — hydrogenftalan draselny (KHFT)

odmeérny roztok NaOH ¢ = 0,2 mol.dm?3, fenolftalein, roztok indikatoru

béZné potreby pro titraci (byreta, pipety, odmérné barnky, kadinky, stficka atd.)

Model profilové ¢asti maturitni zkousky v odbornych skolach

Ukoly:

1. Stanovte titr odmérného roztoku NaOH na hydrogenftalan draselny za vizudlniindikace bodu ekvivalence

(na fenolftalein). Stanoveni provedte trikrat.

Provedte justaci pH metru na Ustojny roztok.

3. Privlastnim stanovenidoplriite odmérnou bariku na objem 250 cm?, odpipetujte podil 25 cm?a po zfedéni
vodou provedte titraci za potenciometrické indikace bodu ekvivalence.

4. Nejprve provedte orientacni titraci. Po vyhodnoceni grafu provedte dalsi titrace. Provedte 4 az 8
stanoveni.

5. Namérené hodnoty uvedte v tabulce a poufZijte je k sestrojeni kfivek. U jednoho stanoveni sestrojte
vSechny 3 typy kfivek (normalni, diferenciadlni a druhych diferenci). U ostatnich stanoveni sestrojte
pouze kfivky zavislosti druhych diferenci pH na objemu odmérného roztoku.

6. Bod ekvivalence zjistéte z grafu a vypoctem z druhych diferenci:

*A2pH

N

BE=V"+AV.

*N? pH - "0 pH

V* = posledni objem OR, kdy je hodnota A’ pH kladnd
AV = konstant. pridavek OR v okoli BE

*A’pH = posledni kladnd 2. diference pH
"‘0’pH = prvni zdpornd 2. diference pH

7. Vypocitejte obsah pfislusné latky (latek) a vyjadrete v gramech v plvodnim vzorku, tj. ve 250 cm?.
Vysledky uvedte v dalsi tabulce.

8. Provedte statistické zpracovani vysledkt a uvedte zhodnoceni celé prace.
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