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UVODNI SLOVO

Metodicka publikace pfedstavuje uebni material, ktery uvadi zaky do problematiky senzoriky.
Ucebni material vyuziva formu prezentace, a je tedy uréen pfedevsim k pouziti ve vyuce.

Pfinasi zakum zakladni seznameni s principy senzoriky, historickym vyvojem, klasifikaci
senzoru, vystupnimi signaly a zpusoby zapojeni snimacu. Soustfedi se vSak zejména na popis
vlastnosti a praktického vyuziti nejpouzivanéjSich typl senzort (mechanicky, magneticky,
induké&ni, kapacitni, tlakovy, ultrazvukovy a vybér optickych senzoru).

Tézisté ucebniho materialu spociva v nazornosti. Prezentace obsahuje mnozstvi schémat,
fotografii a pfikladl vyuziti jednotlivych typd senzorl v primyslové vyrobé. Pfedklada rovnéz
navody na obsluhu konkrétnich zafizeni v€etné uloh k procvi¢eni a tim pfispiva k osvojeni
odborné dovednosti obsluhovat specificka zafizeni. Aby byla problematika uchopena
komplexné, je vhodné vyuzivat u€ebnich pomucek v podobé senzorli a umoznit zakim
vyzkouset si nastavovani senzoru na trenazérech.

UcCebni material byl primarné vytvofen pro Zaky oboru vzdélani Mechanik sefizoval —
Mechatronik (23-45-L/01), ale jeho vyuZiti se nemusi omezovat pouze na tento obor. Mohou
ho napfiklad vyuzit obory jako Elektrikaf (26-51-H/01) a Elektrotechnika (26-41-M/01). Cilem
publikace je poskytnout zakim relevantnich oborl vzdélani metodicky podnétny material, ktery
rozviji odborné kompetence zaku.
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NEJPOUZIVANEJSI TYPY SENZORU
V PRUMYSLOVE AUTOMATICKE VYROBE

z praxe Robert Bosch, spol. s r. 0., Ceské Budéjovice

(Most common types of sensors in practice of RBCB)
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Senzory (sensors)

Senzor

» funkéni prvek tvofici vstupni blok méficiho fetézce

* je v pfimém styku s méfenym prostfedim

* senzor = snimac

» snima fyzikalni, chemickou nebo biologickou veliinu

* tu - dle urcitého principu — transformuje na veli€inu elektrickou




Senzory (sensors)

Historie (vybér)

» 1856 Kelvin — zména odporu vodice pfi deformaci

« 1871 Siemens — odporovy teplomér

« 1917 Nernst — tenzometrické snimace tlaku

« 1924 Heyrovsky — polarografie (ur€ovani pfitomnosti a koncentrace neznamych latek v roztoku)

» 1920-1935 vétSina fyzikalnich principl uplatnéna v technice meéfreni

« 1948 pocatek polovodiCove technologie




Senzory (sensors)

Rozdéleni

Dle méfené veliCiny:

+ senzory teploty, tlaku, pratoku, mechanickych veli€in (polohy, rychlosti, zrychleni, sily...), senzory pro analyzu
latek, plynd a kapalin, senzory elektrickych a magnetickych veli€in

Dle fyzikalniho principu:

« senzory odporové, indukcnostni, indukcni, kapacitni, magneticke, piezoelektrické, pyroelektrické, optoelektricke,
optickeé vlaknove, chemické, biologické

Dle styku senzoru s méfenym prostredim:

* bezdotykové, dotykove

Dle transformace signalu:

« aktivni, pasivni

Dle vyrobni technologie:

 elektromechanické, mechanické, pneumatické, elektrické, elektronické, elektrochemicke, polovodiCové,
optoelektronickeé...




Senzory (sensors)

Aktivni x pasivni senzor

Aktivni senzor

« pusobenim snimané veli€iny se chova jako zdroj elektrické energie

Pasivni senzor

+ elektrickou veli€inu (indukEnost, kapacitu...) je nutné dale transformovat, nutné napajeni




Senzory (sensors)

Blokové schéma senzoru

Cidlo — Vnitini ¢ast — Vystupni ¢ast

Analogovy Digitalni

Digitalni

komunikace ptes rozhrani se sbérnici




Vystupni signaly (output signals)

Analogovy (analog signal)

* nekonec¢né mnoho hodnot

Linearni zavislost

T[°C] U V]

R[Q]

T[°C]

Nelinearni zavislost

U V]

R[Q]

vysledné napéti na vystupu v zavislosti na zméné odporu zplsobené zmeénou teploty




Vystupni signaly (output signals)

Binarni (binary signal)
« vystupni signal ma pouze dvé hodnoty — logicka 0 a logicka 1 (sepnuty/rozepnuty kontakt)
» vyhodnocuiji, zda je pfijimana veliina pod nebo nad nastavenou prahovou urovni

* napf. mechanicky spinac

v

Logicka 1

Logicki 0 ——» — // S
Nabézna hrana

Sestupna hrana




Vystupni signaly (output signals)

Digitalni/€islicovy (digital signal)
« Cislicovy vystupni signal ( = Cislicovy kéd snimané veli€iny — napf. draha, ¢as...)

+ digitalizuji pomoci mikroprocesoru analogovou veli€inu

—

f(t va
[
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Vystupni signaly (output signals)

Analogovy — binarni — digitalni signal

@ (O |ADC

Digitalni Digitalni
signal signal

\ /

Analogovy

signal

A

A

ﬂUU

> ¢

Digitalni system

01001101

LU

—

DAC
. —
™~ ~

Analogovy
signal
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Zpusob zapojeni snimaci

PNP spinani

. BN

¢ _

O +

BK

¢

| —
I
Py

VYSTUP
PNP

VYSTUP
NPN

Barvy vodict, znaceni
podle DIN IEC 60757

BN
BK
BU
WH

hnéda
cerna
modra

bila

BN +24Vv

¢
P
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BK
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Zpusob zapojeni snimaci

Sériove zapojeni PNP Paralelni zapojeni PNP
+24V 1 +24V 1
S
L 2
o
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Maximalni pocCet sériové zapojenych senzorl je omezeny soucétem ubytku napéti na kazdém senzoru, je tedy
nutné dodrzet nezbytné napéti pro zatéz. Pfi zapojovani tfidratovych senzorl je tfeba dat pozor pfi zapojeni

na vnitfni ¢asové zpozdéni kazdého senzoru (toto se oznacuje jako doba ustaleni — je to katalogova
hodnota).




Spinaci funkce

Spinaci funkce

Spinaci funkce: N.O./spinaci Spinaci funkce: N.C./rozpinaci

—o/l—o— o5

Spinaci vystup snimace neni ve Spinaci vystup snimace je ve
vodivém stavu — je rozepnuty, vodivém stavu - je sepnuty,
v jeho deaktivovaném stavu. v jeho deaktivovaném stavu.
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Zpusob zapojeni snimaci

Znaceni vodicu

Znacka

BK
BN
BL
OG
RD
WH

Nazev

cerna
hnéda
modra
oranzova
cervena

bila

Barva




Mechanicky spinaé

Spinaci Rozpinaci
_O O_

15



Mechanicky spinaé

Princip
» pusobeni neelektrické veli¢iny (mech. pohyb) — spojeni nebo rozpojeni mechanického kontaktu

+ vystup — pouze dva stavy —log. O a log. 1

Pouziti

* snimani koncové polohy

Vyhody

+ jednoducha konstrukce, nizka cena, nevyZaduje napajeni
Nevyhody

» opotiebeni

* neni jiskrové bezpec€ny (nutnost jiskrové bezpecného provedeni)

* nizka zivotnost v praSném prostiedi

16



Mechanicky spinaé




Magneticky snimaé¢ (magnetic sensor)
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Magneticky snimaé¢ (magnetic sensor)

Princip

* reaguji na vnéjSi magnetické pole, ke své €innosti vyuZivaji magnetodiodu, magnetotranzistor,
magnetorezistor

Pouziti
* nejcastéji k snimani polohy pisti v pneumatickych valcich

Rozdéleni podle vnitfniho zapojeni

 hallové: hlavni oblasti jejich pouZziti je snimani poloh, i pfes stény z neferomagnetickych materiall
(hlinik, mosaz a nemagnetické oceli)

* jazyCkové: mechanicky spinac ovladany magnetickym polem
Vyhody
* bezkontaktni méfeni (pracuje bez opotrebeni)

« snimani pfes stény nemagnetickych materialu, Ize dosahnout velkych spinacich vzdalenosti

Nevyhody

* snimany pfedmét (pist valce) musi byt opatfen magnetem




Magneticky snimaé¢ (magnetic sensor)

N/ VA

Py &
0 830 100 465
Made in Germany




Magneticky snimaé¢ (magnetic sensor)

0V / vystup / +24V magneticky snimac

21



22

Magneticky snimaé¢ (magnetic sensor)

Zapoijte obvod dle schématu, nastavte snimac tak, aby spinal na konci pracovni pozice.

1B2

+24V 1 2 4
A1 o o
= . 3
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Indukéni snimac¢ (inductive sensor)

R S CL 2 " 2
m..,,rr,,..'r:m;,'!,','rrm/f

-~

S




Indukéni snimac¢ (inductive sensor)

Princip

* vyhodnocuje pfitomnost kovového materialu

* pfi pfiblizeni kovového materialu se utlumi kmity oscilatoru (pfestane kmitat)
» prahovy detektor vyhodnoti vysazena kmitli — vystup se spoji nebo rozpoji (NO — NC)
Pouziti

+ detekce kovovych pfedmétd, snimani otacek...

* jako bezdotykovy koncovy spinac na strojich

* mozné nastaveni citlivosti

* snima pouze kovové predméty

* moznost pouziti i v praSném a venkovnim prostredi

* snimaci vzdalenost: 0,8—70 mm

» provedeni: vazebni, nevazebni

Vyhody
+ detekce kovovych pfredmétl bez opotiebeni
 odolnost vici vlivim okoli

» spolehlivost, Zivotnost

24



Indukéni snimac¢ (inductive sensor)

Vnitrni zapojeni

Blokové schéma snimace a znazornéni funkce:

Oscilator reaguje na zménu

T~ vlastnosti magnet. pole utlumem

s | H‘ | | I> [~ kmitl (pfestane kmitat). Klopny

obvod vyhodnoti tento signal

— — - , - - jako log.1 — snimany objekt je
Pf)le smrr.lace', Oscilator Demodulator  Klopny obvod Vystupni v dosahu, nebo log.0 — predmét
CIVk?,’ feritové obvody neni v dosahu.
jadro OSCILLATOR  DETECTION OUTPUT
SENSOR CIRCUIT CIRCUIT CIRCUIT
HEAD

Aktivni spinaci zona

Civka snimace

Feritové jadro snimace

Pouzdro snimace

25




Indukéni snimac¢ (inductive sensor)

Zpusoby vestavby

Vazebni provedeni (flush device) Nevazebni provedeni (non-flush device)

|
I

1 ]
- Je citlivy jen na kovové predméty, které » Jecitlivy na kovove predmety na
se nachazeji pfed senzorem. trech stranach, proto musi byt

senzor povytazen ven.

26



Indukéni snimac¢ (inductive sensor)

Pouziti

P

* ;

27



Indukéni snimac¢ (inductive sensor)

Trenazér

VyzkouSejte rizné spinaci vzdalenosti pro kovovy pfedmeét.

ﬂtuw snimacl a napajeni

5 L 4 Rozbogovaci modul pro akéni prvky/snimace, LED provozni
Posuvnik s kovovym predmeétem a funkéni indikace, 8 porttl, zasuvky M8, 3 pdly, 1 signal na
zasuvku, pevné pfipojeny pfivodni kabel

28




Indukéni snimac¢ (inductive sensor)

Trenazér

Pfipojte paralelné vSechny vystupy do elektromagnetu rozvadéce a prejizdéjte posuvnikem. Sleduijte, v jaké
vzdalenosti je kovovy predmeét jeSté detekovan.

1B

e
e

WA

e

e

e
FL‘
s

1

M1
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Kapacitni snimaé¢ (capacitive sensor)




Kapacitni snimaé¢ (capacitive sensor)

Princip

» vyhodnocuji zménu kapacity vyvolanou pfedmétem, ktery vstoupi do elektrického pole kondenzatoru
— mohou snimat nejen vodivé, ale i nevodivé materialy

Pouziti

« méfeni hladiny vody, oleju, sypkych hmot pfes sténu nadrze

« kontrola poctu vyrobkd na balicich linkach

« snimani a urCovani tloustky dreva pfi jeho zpracovani

* mozné detekovat i nevodivé materialy

* mozné snimani i skla, kapalin, sypkych materialt

* snimaci vzdalenost: 1-70 mm

» provedeni: vazebni, nevazebni

31
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Kapacitni snimaé¢ (capacitive sensor)

Vnitini zapojeni

Blokové schéma snimade a znazornéni funkce:

N
~N~ H B - >

f\_/
Pole snimace Oscilator Demodulator  Klopny obvod Vystupni
a elektrody obvody
SENSOR OSCILLATOR DETECTION OUTPUT
HEAD CIRCUIT CIRCUIT CIRCUIT

Hlavnim  aktivnim  prvkem
tohoto senzoru je kotoucova
elektroda umisténa ve
valcovém  pouzdfe, které
pusobi i jako stinéni. Vytvareji
tak kondenzator, ktery ma
néjakou zakladni kapacitu,
ktera se pak dale méni se
zménou dielektrika — pfiblizeni
detekovaného objektu.




Kapacitni snimaé¢ (capacitive sensor)

Zpusoby vestavby

Nevazebni provedeni (non-flush device)

|
I

Vazebni provedeni (flush device)

* je citlivy na kovoveé predméty na
tfech stranach, proto musi byt

senzor povytazen ven
* snimani sypkych nebo tekutych latek

* je citlivy na predméty,
které se nachazeji pfed senzorem
* snimani pevnych latek a kapalin
pres stény oball

33
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Kapacitni snimaé¢ (capacitive sensor)

Priklady pouziti

-

Balici linky: kontrola
baleni a obsahu

Staceci linky: kontrola
vysky hladiny a fizeni
vyfazovaci stanice

Vodni nadrze: fizeni
vypousténi nebo plnéni

Dopravniky: snimani
a pocditani objektu




Kapacitni snimaé¢ (capacitive sensor)

Priklady pouziti

i Lnm

Mérfeni tloustky nekovovych Snimani tloustky vyrobki Méfeni vysky Tridéni materialu
povlaku

e @ =i | CCff

Urcovani prdmera Statické / dynamické Papirensky a polygraficky pramysi:
pohyby kontrola vysky stohu pfi tisku archu

35
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Kapacitni snimaé¢ (capacitive sensor)

Trenazér
Nastavitelny kapacitni Nadoba na vzorky Nestinény kapacitni
snimac stinény snimac, pevna

\ snimaci vzdalenost

+24V/ | OV / Vystup




Kapacitni snimaé¢ (capacitive sensor)

Trenazér

Potlaceni snimani obalového materialu 4 y

Otacejte potenciometrem tak dlouho, dokud ‘ ' i '[
nezhasne LED dioda. Poté vlozte do nadoby . .
méfeny material. Snimac¢ by mél sepnout a pist se 4 2 4 ’72
weunout. SN AT S 4

5V 'Y 3 5V 'Y 3
Druhy snima¢ snima pouze material uvniti nadoby 1 1
bez moznosti nastaveni

+24V 1 3
o @
¢ ¢
1B1 . = B2 . =
+E 4
wi[ /F *
ov
o ® @ @
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Kapacitni snimaé¢ (capacitive sensor)

Captron

» kapacitni zplsob snimani
Priklad vyuziti

» bezdotykové spousténi stroju
Technické udaje

- 18-32V

* maximalni proud do zatéze 400 mA

 Cas sepnuti vystupu 300 ms

Prezentace firmy CAPTRON

ARG AL AL AL AL AL

WA DAL

38
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Kapacitni snimaé¢ (capacitive sensor)

Sestavte obvod tak, aby po pfilozeni rukou na snimace doslo k vysunuti valce.

CAPTRON_1

\Ug

—_— |1
+

11

CAPTRON_2

Vystup /+24V / 0V

e



Tlakovy snimac¢ (digital pressure switch)

KEYENCE

- J-“ﬂ-& Y .
AP-C33WP MODE _

o -
i 3
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Tlakovy snimac¢ (digital pressure switch)

Princip
* vyuziva zménu kapacity kondenzatoru v zavislosti na tlaku nebo tenzometr
Pouziti

* meéfeni tlaku nebo podtlaku




Tlakovy snimac¢ (digital pressure switch)

Méreni pomoci kondenzatoru

Membrana —— |

Privod tlaku
vzduchu

— >

Desky /

kondenzatoru
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Tlakovy snimac¢ (digital pressure switch)

Méreni tenzometrem

Membrana Tenzometr
\\ | p=o | \ P>0 | |
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Tlakovy snimac¢ (digital pressure switch)

Univerzalni rezim

3bar ---

0 bar

log1 -—f-en :

log O
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Tlakovy snimac¢ (digital pressure switch)

Nastavitelna hystereze

4 bar ---
3 bar ---

hystereze 1bar

0 bar

log1 - :

log 0
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Tlakovy snimac¢ (digital pressure switch)

Pasmovy rezim

6 bar -

3 bar ---

0 bar

log1 -} "

log O
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Tlakovy snimac (digital pressure switch) SMD ISE40

Operacni rozsah méreni
* 0,1-100 MPa (1000 bart)

Doba odezvy
+ 25ms

Y
P
P

&
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Tlakovy snimac (digital pressure switch) SMD ISE40

Pripojeni kladného tlaku  Ejektor a pfipojeni podtlaku

Napajeci napéti +24V/0V Analogovy vystup

48



Tlakovy snimac (digital pressure switch) SMD ISE40

Postavte obvod a nastavte tlakovy snimac tak, aby se valec zasunul jen pfi dosazeni poZadovaného tlaku.

1B1 1B2

! ! 124V 1 3 5 8
= =
[

P ~

1A1 BN . .
\ D BK
& T g
1B1 - B2 o b 183 = s1E K2
red1n o rad e = — 4 4
I 5‘ U
oA T L
o o 8
183 K1 K3
4 4

Al Al Al

0 i

Nastavte funkci hystereze, nastavte okénkovou funkci.

1M1 M2

"
—~—
"

©
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Ultrazvukovy snimac (ultrasonic sensor)

Princip

» piezo element vysila ultrazvukové signaly (nad 20000 Hz), které se od pfedmétu odrazeji,
vyhodnocuje dobu t, ktera uplynula mezi vyslanim impulsu a pfijetim jeho odrazu

» presnost méfeni — 1 mm

* snimaci rozsah 25-6000 mm

* je navrzen pro provoz v atmosférickém vzduchu, provoz v jiném plynu ma za nasledek chyby méfeni
— specificka rychlost zvuku je rdzna

Pouziti

» meéfeni vzdalenosti, bezkontaktni méfeni pratoku kapaliny, hladiny kapaliny, detekce objektl, detekuje
i tenké a prahledné materialy

* pouziti v praSném prostiedi, kde nemuze byt vyuZzit opticky senzor

Vyhody
* snima objekty riznych tvar(
» objekt mize byt prahledny, neprahledny, kovovy, plastovy, pevny, kapalny nebo sypky

* snimani objektd za tmy




Ultrazvukovy snimac (ultrasonic sensor)

Zdroj: [1]

Zdroj: [2]
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Ultrazvukovy snima¢ (ultrasonic sensor)

Slepa
zona Mé&fici rozsah

Objekt

:Spinaci Spinaci}
‘ ibod 1 bod 2! ‘
Nejmensi | . Nejdelsi !
provozni i :  provozni
rozsah , : rozsah

] Pracovni rozsah i

Rozsah, ve kterém senzor snima, je ohrani¢en nejmensim a nejdelSim provoznim rozsahem. Ten je, stejné
jako slepa zdéna, urCeny velikosti snimace. Ve slepé zéné senzor nesnima zZadny objekt. Zéna je vysledkem
deélky trvani vysilaného impulzu a doby odezvy ultrazvukového pfevodniku.




Ultrazvukovy snima¢ (ultrasonic sensor)

Specialni BUS ultrazvukové snimace je mozné vychylit z osy. Vychyleni je mozné pomoci tvrdych, hladkych
povrchu. BUS snimace by nemély byt vychyleny vice nez dvakrat. Vysledkem odchyleni muze byt snizeni
provozniho rozsahu.
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Ultrazvukovy snima¢ (ultrasonic sensor)

Priklady pouziti

i

Kontrola priméru Snimani obsahu Kontrola hladiny v silech,
pfi fizeni odvijeni prepravnich kontejner( kontejnerech, ...

Tridéni dilt dle velikosti Kontrola nalozeni Monitorovani stavu
dopravnich pasu zasobnikl (papir, plechy)
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Optické senzory (photoelectric sensors)

Princip ¢innosti
» pro zachyceni objektu v akéni zéné pouzivaji svételny paprsek
 detekuji vSechny pfedméty z libovolného materialu (v urcité vzdalenosti)

* reaguiji, jestlize dojde k pferuseni paprsku, popf. k odraZeni generovaného paprsku

Zakladni rozdéleni optickych senzort
» jednocestné svételné zavory
 reflexni svételné zavory

o difuzni svételné snimace

Moznosti pouziti v praxi
* rozpoznani a pocitani dild

» monitorovani vysky vrstvy

* snimani skrz sklo

« zamérfeni malych Casti

* rozpoznani znacek

* snimani vySky hladiny a mnoho dalSich
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Jednocestna svételna zavora (through-beam sensor)

Jednocestna svételna zavora
* paprsek vysilan z vysilate pfimo na pfijimac
+ vysila€ i pfijimac ve stejné ose
+ detekuji pfedméty mezi vysilatem a pfijimacem, které pferusuji paprsek
» detekovany objekt musi byt vétSi nez aktivni zéna (spolehlivé pferuseni paprsku)
* jsou necitlivé vac&i znecisténi, pare, mize atd.
* detekuji rizné materialy
* natfené

« prusvitné

* hladké
» drsné atd. clona
L/
T el
| ‘ . 5'\
prijimac vysilac
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Jednocestna svételna zavora (through-beam sensor)

Zdroj svétla

» cdervena LED dioda, IR dioda, laser

Spinaci vzdalenost

* v zavislosti na zdroji svétla az do 80 metra

P
4 _In
== 1=
( vysilaé
o

I predmét

%

pfijimag

I
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Jednocestna svételna zavora (through-beam sensor)

Priklady pouziti

‘ | > I [N
7
%. > B | ~
r//
% g -
)
()
— | | B | \
\]\/
Kontrola zalomeni vrtaku Kontrola vysky stohu Tridéni dila
+ kontrola vrtakd o priméru vétSim + instalace jednocestnych optickych » pouziti pro tfidéni dild s rdznou
nezcca2 mm zavor jedné nad druhou vyskou
» kontrola mensich vrtaka (jiz od » kazda zavora snima jednu vysku
*+ @ 1 mm) laserovou jednocestnou » prfesnost snimani — nékolik mm.

optickou zavorou
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Keyence IB-30

Keyence IB-30

Rozsah méreni

30 mm

Montazni vzdalenost
0-300 mm

Minimalni detekovatelny objekt

2 0,2 mm

¥,
/5
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Keyence IB-30

Keyence IB-30

pfijimac
He] o
© >
£ &
iz @
5 mm o <
vysilaé
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Keyence IB-30

Keyence IB-30

Napajeni Vystupy PNP zapojeni

’B Intelligent-B
LASER SENSOR

EYENCE

Sklicidlo

Kofron & Milisdorfer

Zavreni sklicidla

Vyhodnocovaci jednotka




Keyence IB-30

Keyence IB-30

Nastavte snimac tak, aby sepnul vystup Q1 na jeden zadany primér vrtaku.

24V 1 +24V

s1E s2 E\

PHIJIMAE

schéma zapojeni vystupu schéma zapojeni ovladani
a pneumatického obvodu skli¢idla trenazéru
trenazéru

62



Keyence IB-30 - nastaveni

Zmeéfte razné praméry vrtakad.

FEYENCE

Tento postup ukazuje, jak je mozné zméfit prumér vrtaku, jeho hodnotu zobrazit na displeji a, pokud je vrtak
v pozadovane toleranci, zapnout vystup.
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Keyence IB-30 - nastaveni

Resetovani snimace

REYENCE

Sipkou dolti zmérite
* dotaz na reset z No
naYes.

1 Pridrzte tlaCitko Mode 2 Na displeji se zobrazi 3
a 5x zmacknéte * dotaz na Reset.
tlacitko Set.
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Keyence IB-30 - nastaveni

Nastaveni binarniho vystupu Nastaveni analogového vystupu

REYENCE o »  oex B REYENCE
asen . asen

1 Zvolte typ vystupu na Potvrdte tlacitkem 1 Analog pouzivat Potvrdte tlacitkem
*  PNP. * Mode. nebudeme, * Mode.
proto zvolte Off.
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Keyence IB-30 - nastaveni

Menu snimace — nastaveni délky v mm Nastaveni hodnoty, ktera se bude
zobrazovat na displeji (mm nebo %), zvolte
mm (LEN).

1 Vyckejte, nez 2 Podrzte tlaCitko Mode 2 3 Sipkou zvolte Len a
probéhne Reset. * sekundy, zobrazi se potvrdte Mode.
Menu.
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Keyence IB-30 - nastaveni

Menu snimace Nastavte snimani na tmu — na displeji se bude
zobrazovat pouze velikost zakryté ¢asti snimace
v mm.

PEYENCE

A Sipkou zvolte Yes a potvrdte 1 Sipkou zvolte Dark
* zménu tlacitkem Mode. a potvrdte Mode.
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Keyence IB-30 - nastaveni

Nastaveni odezvy snimani v ms Nastavte binarni vystup Normal open/ Normal
close (spinaci/rozpinaci vystup)

REYENCE oo ~  omx B REYENCE

1 Sipkami zvolte rychlost odezvy 1 Sipkou zvolte N.o.
a potvrdte tlacitkem Mode. a potvrdte Mode.
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Keyence IB-30 - nastaveni

UkoncCeni nabidky Menu Kalibrace snimace — vynulovani hodnoty na
displeji

REYENCE LY »_ oex

1 Potvrdte ukonéeni Menu 1 Zmacknéte Zero shift,
* tlacitkem Mode. * displej se vynuluje.
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Keyence IB-30 - nastaveni

Otevrete skli¢idlo a vloZzte méfeny vrtak. Skli¢idlo zavrete, na displeji se zobrazi hodnota
v mm.
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Keyence IB-30 - nastaveni

UloZeni priméru do pozadované banky Uprava tolerance rozméru vrtaku — Gprava minima

1 Je zvolena Banka 0, 2 Stisknéte 2x tlacitko 3 Sipkou vpravo zvolte 4 Sipkou nahoru nebo
do ni se ulozi hodnota Set, ulozi se aktualni moznost Min. *  doll zvolte spodni
vrtaku. pramér vrtaku. toleranci rozméru.
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Keyence IB-30 - nastaveni

Uprava tolerance rozméru vrtaku — Uprava Posun nuly — ruéni uprava nepfesnosti rozméru
maxima

REYENCE

REYENCE
rson @

1 Sipkou vpravo zvolte 2 Sipkou nahoru nebo 3 Displej neukazuje 4 Sipkou vpravo zvolte
moznost Max. *  doll zvolte horni * presny rozmér. moznost Shift.
toleranci rozméru
vrtaku.
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Keyence IB-30 - nastaveni

Uprava tolerance rozméru vrtaku Zména banky — pro uloZeni dalSich rozméru,
musi se nastavit znova vSechny parametry pro
tento rozmér.

REYENCE
asen

REYENCE

1 Sipkou nahoru nebo 2 Pokud je rozmér v 3 Zvolena banka 4 Zmacknéte Mode a
* dold pri¢téte nebo toleranci, aktivuje se ' *  Sipku nahoru nebo
odectéte pozadovany vystup. doll, dojde ke zméné
rozmer. banky na 0-3.
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Opticka zavora Keyence SL-V

vysilac prijimac

Technické udaje

» rozestupy os paprsku/primér ¢ocek: 10 mm/4 mm

+ funkce detekce: 14 mm

* provozni vzdalenost: 0,1 maz 7,0 m

+ svételny zdroj: InfraCervena LED (850 nm)
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Keyence SL-V - trenazér

_ Opticka zavora e
Vysila¢ Prijimac ] . . ] .
Zadni strana — popis vstupu a vystupu

VSechny zdifky +24V a 0V se musi propojit!

Svételna zavora snimani
pracovni polohy




Keyence SL-V - trenazér

1B1  1B2 +24v 12 3 4 5 7 9 11 12
o °
=
) vysilac prijimac s 1
1AL
12 ¢ K3 Ka
1o 1o 181 .Y I m— /
| & 4 | = 4 2 5
5
2)0 )O
r_q41 r_q41 3
Sk "
4)0 4
7)o
4
)O )0
AL AL AL AL
ML M2 K1 K2 K4 K3 M1 * M2 *
ov A2 A2 A2 A2
o ® ® ® ® ®
N ]\ A
11 12 11

Zapojeni s automatickym resetem

Po zapojeni se lis spusti a neustale
preruSovaneé lisuje.

Po vloZeni pfedmétu do prostoru optické
zavory se lisovani prerusi.

[ee]
A
N
[%:0]
[0]
Q
[Y)

76



Bezpecnostni opticka zavora (safety light curtain)

Priklady pouziti

vysilag pfijima¢  vysila¢ pfijimag

)=

77



Reflexni svételna zavora (retro-reflective sensors)

Reflexni svételna zavora
+ vysila€ a pfijimac v jednom pouzdie
» paprsek svétla se odrazi od odrazky a dopada do pfijimace
« zrcadlo musi zarugit spravny zpétny odraz i pfi mirném naklonu - tolerance naklonu az 15°
» pokud je paprsek pferuden, dojde ke zméné signalu na vystupu
» problémy s detekci pfedmétd s lesklym povrchem
» nutno pouzit reflexni zavoru s polariza¢nim filtrem (potlaCeni odrazeni od pfedmétu)
+ zdroj svétla — Cervena LED dioda, IR dioda, laser

» spinaci vzdalenost - v zavislosti na zdroji svétla az do 40 metru
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Reflexni svételna zavora (retro-reflective sensors)

Reflexni svételna zavora

clona
vysilac

_ ~

Y

odrazka

pfijimac

?
L o
P |
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Reflexni svételna zavora (retro-reflective sensors)

Priklady pouziti

Pocitani prahlednych lahvi

transparentni objekty absorbuji malo
svétla

pouziti retroreflexni optické zavory pro
snimani transparentnich objektu

Snimani velikosti vyrobki

vyhodnoceni pfitomnosti obrobku
pouziti délky trvani pulsu pro pocitani
nebo pro méfeni délky obrobku




Difuzni opticky snimac¢ (diffuse sensor)

Difuzni opticky senzor
+ vysila€ a pfijimac v jednom pouzdie
* nevyzaduiji reflektor
» sveétlo se s rozdilnou svételnou intenzitou odrazi od pfedmétu do pfijimace — sepne se vystupni signal
» pracovni rozsah vétSinou 100—-200 mm (zavisly na barvé a typu povrchu objektu), max. 3,5 m
* leskly povrch odrazi svétlo vyborné
* matna plocha svétlo pohlcuje

+ zdroj svétla — €ervena LED dioda, IR dioda, laser

clona
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Difuzni opticky snimac¢ (diffuse sensor)

Difuzni opticky snimaé
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Difuzni opticky snimac¢ (diffuse sensor)

Neaktivni vystup . Aktivni vystup . Neaktivni vystup

. Nastavitelna |
. vzdalenost detekce

Okénkovy komparator — okénkova funkce
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Difuzni opticky snimac¢ (diffuse sensor)

AR
L

e

—

Okénkovy komparator — okénkova funkce
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Difuzni opticky snimac¢ (diffuse sensor)

1. 2.

l0g 1 --{ e
stav vystupniho
1 2 signalu
log O
1. 2.
log 1 -frmeerrmm
stav vystupniho
1 2 signalu
log O

Spinani na svétlo a na tmu
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Difuzni opticky snimac¢ (diffuse sensor)

Priklady pouziti

RozliSeni rdznych praméru

snimani rlznych primérd hfidele
difuznim snimalem s potlaenym
pozadim

nastaveni: sepne pfi vétSim primeéru,
maly prdmér je vyhodnocen jako
pozadi a je potlaten (vystup se
nesepne)

Kontrola naplnéni: granulovany
material

skupina snimacu

souCasna  kontrola  obsahu
celych fad malych baleni na
dopravnikovém pasu




Snimac€ barev (RGB digital fiberoptic sensor)

Snimac barev

g

L R (S
-
o
)

4

I
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Snimac€ barev (RGB digital fiberoptic sensor)

Snimac barev

Zdroj svétla
+ RGB LED

Princip €innosti
* snima intenzitu svétla odrazeného od pfedmétu a porovnava ji se zadanymi parametry

* umoznuje snimat odstiny barev
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Snimac€ barev Keyence CZ - nastaveni

Resetovani snimace

1. Pridrzte tacitko Mode 2 Potvrdime Reset 3. Pribsh resetu
a 5x zmacknéte *  zvolenim moznosti .
tlagitko Set. Yes.

Tento postup ukazuje, jak nastavit snimag, aby pfifadil kazdému vystupu jinou barvu.
Dale ukazuje, jaké Ize pouzit zplsoby rozliSeni barev.
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Snimac€ barev Keyence CZ - nastaveni

1-bodova kalibrace

Sipkou zménite zakladni menu

1 Pridrzte tlacitko Mode .
2s pro zobrazeni menu. za uplné (zvolte moznost full),
potvrdte tlac. Mode.

N
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Snimac€ barev Keyence CZ - nastaveni

- .-I
3 Zvolte typ snimani na zakladé barevné 4 Zvolte rychlost odezvy (rychlost, jakou bude
slozky (color) a potvrdte tlacitkem Mode. ) barva rozpoznana) turbo a potvrdte stisknutim
tla€. Mode.
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Snimac€ barev Keyence CZ - nastaveni

P¥i zpoZdéni vypnuti dojde k tomu, Ze pokud odstranime
rozpoznavanou barvu z dosahu snimace, vystup
snimace se rozepne az po odpocitani nastaveného ¢asu
—napf.pols.

5 Vystup zvolte typu NO (normal open — 6 Volba €asovace — zvolte typ offd (OffDelay —
. spinaci kontakt), potvrdte tl. Mode. ) zpozdéni vypnuti), potvrdte tlac. Mode.
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Snimac€ barev Keyence CZ - nastaveni

Jednobodova kalibrace nastavi vystup na jednu barvu,
nerozpozna vsak nepatrné zmény v odstinu barvy.

feP ’

R

-

7 Zvolte zpozdéni 1000ms (1s), 8 Zvolte 1-bodovou kalibraci 1-P (1-point)
potvrdte tlac. Mode. " apotvrdte tlag. Mode.

SIS



Snimac€ barev Keyence CZ - nastaveni

9 Funkce eco vypne displej pfi ne€innosti 10 Zvolte 1-bodovou kalibraci 1-P (1-
snimace. Ponechame tuto volbu vypnutou (Off). " point) a potvrdte tlag. Mode.
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Snimac€ barev Keyence CZ - nastaveni

A
-
11 Vyberte barvu, kterou chcete snimat na prvnim 12 Vystup se sepne, pokud se barva shoduje s barvou
' vystupu, poté stisknéte set -> barva se ulozila na " nastavenou. Nyni je barva uloZena v bance A na
vystup 1. vystupu 1.
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Snimac€ barev Keyence CZ - nastaveni

2-bodova kalibrace

*  pouziva se pro rozliSeni dvou podobnych odstin(

LR R ’

| e e tme e

1 Pfidrzenim tl. Mode na 2s vstoupite opét do 2 Stisknutim tlacitka Mode a jedné ze Sipek
menu. Nyni zvolte 2-bodovou kalibraci 2-P, " se prepnete na druhy vystup v bance A.
potvrdte tl. Mode a zaviete menu.
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Snimac€ barev Keyence CZ - nastaveni

3 Vyberte barvu a stisknéte tlacitko set. 4 Nyni vyberte odstin barvy, ktery chce od
. " pavodni barvy odligit a stisknéte znovu
tlacitko set -> vystup 2 zhasne.
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Snimac€ barev Keyence CZ - nastaveni

Precizni kalibrace

* pouZziva se k pfesnému nastaveni jednoho odstinu

LR R ’

B

1 V menu zvolte precizni kalibraci P-P. 2 Vyberte odstin a stisknéte tlac. set -> vystup se
. " rozsviti. Po nepatrné zmé&nén odstinu se vystup
rozepne.
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Slovni¢ek pojmu

Napadjeci napéti (Ub) — rozsah napéti, ve kterém snima¢ mize pracovat a je zaru¢ena jeho spolehlivost
Jmenovité napajeci napéti (Ue) — napajeci napéti bez toleranci

Jmenovity pracovni proud (le) — maximalni proud, ktery mize protékat zatézi snimace

Proud naprazdno (o) — proud, ktery odebira vlastni snimac¢

Minimalni pracovni proud (Im) — minimalni proud, ktery mlze protékat zatézi snimace

Funkéni prvek — ¢ast el. obvodu, ktera je schopna vykonavat nékterou ze zakladnich el. funkci

Veli¢ina — pojem pouzivany pro kvantitativni a kvalitativni popis reality (popis vlastnosti hmoty)

Blokové schéma — funkéni diagram, topologicko-geometrické znazornéni struktury systémi

Snimaci vzdalenost — udava, pfi jaké vzdalenosti snimaného pfedmétu od aktivni plochy snima¢ zméni svij klidovy stav
Pracovni rozsah — oblast mezi dvéma jednotlivymi spinacimi body

Snimaci rozsah — cely trojrozmérny prostor, ve kterém mohou byt pfedméty detekovany nebo méfrena vzdalenost

Hystereze — rozdil mezi polohou spinaciho bodu pfi pfiblizovani standardizovaného méficiho pfedmétu k aktivni plose snimace
a jeho polohou pfi oddalovani

Detekce — zjiStovani, odhalovani, objevovani neznamého, skrytého

Slepa zéna — ultrazvukové snimace pouzivaji pfevodnik k vysilani a pfijmu ultrazvukového impulsu. Protoze tento pfevodnik
pochopitelné nemuze soucasné vysilat a pfijimat, je pfed pfedni stranou snimace oblast, ve které nem(ize snima¢ urcit polohu
objektu.

Rozliseni — nejmensi zména vzdalenosti, ktera zplsobi zménu vystupni hodnoty

Standardni predmét — pfedmét 100 x 100 mm, ktery se pouziva ke zjisté€ni jmenovitych hodnot, které jsou pak specifikovany
v technickych datech
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