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Autorem materidlu a vSech jeho casti je Ing. Petr Vobornik, Ph.D.
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Polovodicova soucastka je clektronicka soucastka vyuzivajici pro svou
funkci specifické vlastnosti polovodict, jako jsou napiiklad germanium (Ge)
a kfemik (Si). Polovodi¢ové soucastky jsou zejména:

= diody

" bipolarni tranzistory
" unipolarni tranzistory
= tyristory

= diaky

= triaky
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Polovodi¢ové diody jsou soucastky, které vznikaji kombinaci dvou W
typt polovodici, P a N. Jde o jejich spojeni (piechod, styk dvou ploch)

a vznik prechodu P-N. Anoda je elektroda pfipojend k polovodicové

casti P a katoda k casti N. Diodou miize proud prochazet pouze

v jednom sméru. Vyrabi se V rizném provedeni:

=  usmérnovaci
= gstabilizacni

" gspinaci

= kapacitni

= gvitivé

= Jaserové
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Polovodicova dioda je elektrotechnickd soucastka, jejimz ukolem
v elektrickém obvodu je propoustét elektricky proud jednim smérem. Podle
konstrukce slouzi k usmérnovani elektrického proudu (pfeména stiidavého
proudu na stejnosmérny proud), ke stabilizaci elektrického napéti nebo
k signalizaci prachodu proudu.
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Stavba polovodicové diody NN

Polovodicova dioda se sklada ze dvou pifimésovych polovodict — jeden
polovodic je typu N (katoda) a druhy polovodic je typu P (anoda). Na rozhrani
polovodici vznikne pirechod P-N (hradlova vrstva), ktery v idedlnim pripadé
propousti proud pouze jednim smérem.

Zakladem diody byva kiemikova nebo germaniova desticka, obohacena z jedné
strany o0 prvek s péti valen¢nimi elektrony (fosfor, arsen), z druhé strany o
prvek s tfremi valencnimi elektrony (bor, hlinik, gallium, indium). Vzajemnym
silovym plisobenim mezi ¢asticemi Se na piechodu P-N vytvofi vnitini

elektrické pole.
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Druhy polovodic¢ovych diod NN

Kromé zakladniho druhu polovodicové diody existuji diody se specialnim chovanim piechodu
P-N:

Fotodioda — dopadajici svételné nebo jiné zareni zpusobi v oblasti prechodu P-N vytvofeni dvojice
elektron — kladna dira, a tim podle zptisobu zapojeni dojde ke zvyseni vodivosti nebo ke zvysSeni
napéti na prechodu P-N.

LED — rekombinace v oblasti pfechodu P-N zptisobuji vydavani svételného zafeni.

Varikap — zménou napéti na diodé v zavérném sméru se méni jeji kapacita, varikap je vyroben tak,
aby tato zména byla co nejvyrazng;jsi.

Zenerova dioda — ma nizké napéti pii kterém v zavérném sméru dochazi k nedestruktivnimu
prirazu, a da se tak v jednoduchém zapojeni vyuzit ke stabilizaci napéti.

Tunelova dioda — jeji voltampérova charakteristika obsahuje v propustném sméru pii napéti
n¢kolika desetin voltu oblast zaporného diferencialniho odporu. Lze s ni vyrobit oscilator na velmi

vysokych kmitoctech.
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Dale se diody déli podle schopnosti snést rizny proud v propustném sméru
globalniho a napéti v zavérném sméru, nebo podle frekvence stiidavého
proudu (vysoko- a nizkofrekvencni diody), pro ktery jsou urceny.
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Parametry polovodicové diody NN

» Prahové napéti — elektrické napéti, pii kterém dojde ke zruSeni hradlové
VIStvy.

» Prirazné napéti — elektricke napéti, které zplisobi pii zapojeni V zavérném
sméru zniceni piechodu P-N a priichod proudu diodou.

» VA charakteristika — zavislost proudu protékajiciho diodou na napéti mezi
vyvody.

» Maximalni zatizeni — nejveétsi mozny vykon elektrického proudu
neposkozujici diodu.

» Maximalni proud — nejvétsi proud, ktery mize prochazet diodou.

» Teplotni rozmezi — rozmezi teplot, pti kterych miize dioda pracovat.
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Polovodicova dioda v elektrickém obvodu
Propustny smér h u

Pii zapojeni kladného pélu zdroje k anodé (typ P) a zaporného polu zdroje ke katod¢ (typ N) se
ptechod P-N v diod¢, branici priichodu ¢astic, zmensi nebo upln¢ zrusi. Diodou protéka elektricky
proud, elektricky odpor diody miaze byt velmi nizky, ale na diod¢ vzdy vznika uréity ibytek napéti.

Zavérny smér 2 ®,
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Propustny smér

Pii zapojeni kladného polu zdroje ke katodé (typ N) a
zaporného pélu k anod¢ (typ P) se prechod P-N v

diod¢ rozsifi, elektricky odpor diody se zvétsi. B
Elektricky proud v idealnim piipadé neprochazi. Ve 4
skute¢nosti diodou prochazi proud zpisobeny el
minoritnimi nosi¢i naboju, tento proud je vsak velmi Zavé;; smér
maly.
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Dioda ve stiridavém obvodu NN

Zapojenim diody do obvodu stiidavého proudu dojde k
jednocestnéemu usmérnéni stiidavého proudu. Proud

muze diodou prochazet pouze v jednom smeéru, tzn. /\ /
pouze Vv jedné poloviné periody. Takovy proud se nazyva ;
tepavy. tepavy proud

(Jjednocestné usmernéni)

Pouziti polovodicové diody

Usmeérnovaci dioda — usmérnéni stiidavého proudu (samostatné nebo jako soucast usmérnovace).
Stabilizac¢ni (Zenerova) dioda — vyrovnavani pribéhu napéti ve stabilizacnich obvodech.

LED — signalizace prichodu proudu (s nizkym narokem na spotifebu) nebo zdroj svétla napf.
Vv optickych mysSich.

Fotodioda — soucast fotobun¢k, polovodicovych detektorti zafeni nebo slunec¢nich ¢lankd.
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Petrus. [cit. 2015-10-06]. Dostupny pod licenci public domain na WWW:
<http://commons.wikimedia.org/wiki/File:ZavernySmer.jpg>.

Petrus. [cit. 2015-10-06]. Dostupny pod licenci public domain na WWW:
<http://commons.wikimedia.org/wiki/File:PropustnySmer.jpg>.

Petrus. [cit. 2015-10-06]. Dostupny pod licenci public domain na WWW:
<http://commons.wikimedia.org/wiki/File: TepavyProud.jpg>.
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