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Moderni zpusoby vrtani, vrtani magnetickou vrtackou,
nové typy vrtaku
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Vrtani

Jako vSechny technologie, tak i vrtani proslo fadou zmén. Doslo také k modernizaci vrtacich stroj,
k vyvoji novych obrabécich center a néstrojli. Tyto nové trendy napomahaji nejen k lepsi kvalité
vyroby, ale 1 k vyssi produkei a efektivité vyroby.

1. Moderni vrtacky

1.1 Moderni stolni vrtacky

Moderni stolni vrtacky mohou byt kombinovany s frézkou a slouzi nejen K vrtani, vystruzovani
otvorl, ale i k frézovani s pfesnosti 0,1 mm a pfi pouziti digitalniho odmétovani s presnosti
0,01lmm. Samoziejmosti je tzv. kiiZzovy stll, jehoZ posuv je zajistén pomoci lichobéZnikového
zavitu. Pracovni stll je mozné fixovat v osach x, y. Zména ota¢ek mize byt provadéna plynule
pomoci frekvenéniho ménice nebo primarniho ptevodu.

Obr. 1: Stolni vrtacka s kiiZovym stolem

1.2 Moderni sloupové vrtacky

Moderni sloupové vrtacky mohou byt kombinovany s frézkou a vybaveny kiizovym stolem.
Ptevody mohou byt voleny mechanicky (primérnim pievodem) nebo plynule pomoci frekvencniho
ménice (frekvencni ménic je zatizeni, které slouzi k pfeméné elektrického proudu s urcitym
kmitoctem na elektricky proud s jinym kmitoc¢tem — plynula regulace otacek).

Autorem materidlu a vSech jeho Cdsti je Ing. Josef Martindk.
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Obr. 2: Sloupova vrtacka VR 44

1.3 Magneticka vrtacka

Magneticka vrtaka je pfenosna vrtatka s magnetickym podstavcem umoZziujicim upevnéni
vrtacky k vrtanému predmétu z kovu, a to jak ve vodorovné, tak i svislé poloze stroje. Jeji vyhodou
neni jenom jeji mobilita, ale i vykon. Ve spojeni s korunkovymi a jadrovymi vrtaky dokaze vrtat
praméry dér az 50 mm do hloubky 50 mm. M4 integrované vnitini chlazeni, dvourychlostni
pfevodovku a morse kuzel MK 2. Pro pouziti spirdlovych vrtakli ma jiz v zékladnim ptisluSenstvi
adapter a upinaci skli¢idlo a diky dostate¢nému zdvihu s ni Ize zcela komfortné vrtat i spiralovymi
vrtaky.

Magneticka vrtatka PROMOTECH PRO 50

Technicka data

Motor 230V, 50 Hz
Vykon 1200 W
Otacky 430 a 760 min !
Sila magnetu 12 000 N
Zakladna magnetu 90 x 180 mm
Max. o korunkového vrtaku 50 mm

Max. ¢ spiradlového vrtaku 19 mm

Zdvih 95 mm

Vieteno MK 2

Upinani vrtaku Weldon 19,05 mm
Maximalni hloubka vrtu 50 mm

Vaha 17 kg

Obr. 3: Magneticka vrtacka

Autorem materidlu a vSech jeho Cdsti je Ing. Josef Martindk.
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Postup pfri vrtani magnetickou vrtackou

Pted zahéjenim prace zkontroluj, zda vrtacka, pfivodni kabel, upinaci zafizeni, chladici
zafizeni a nastroj nejsou poskozeny.

e Po pfipojeni do sité zkontroluj funk¢nost vrtacky véetné elektromagnetu.

e Pii upinéni ndstroje do upinaciho zafizeni a nésledné do vietena odpoj vrtacku od sité.
Teprve potom umisti vrtacku do mista vrtani, ptipoj k siti a zapni elektromagnet.

e S vrtackou muzes vrtat jak ve vodorovné, tak i svislé poloze.

e Pied vrtanim nastav otdcky néstroje podle feznych podminek. (typ nastroje a prameér diry,
typ vrtaného materiadlu). Moznost volby dvou rychlosti. Pouzivej ochranné bryle.

e Pfi vrtani pouzivej vhodné chladici kapaliny. Pfivod je feSen pifimo do mista vrtani.
e Pfi dovrtavani zmirni tlak na néstro;j.

e Po ukonceni vrtani vypni vrtacku, vypni elektromagnet a vyjmi néstroj.

% Nastroje: Sroubovity vrtak se upina do rychloupinaci hlavicky.

Jadrovy vrtak se upind do hlavicky s vnitinim privodem.

KT

Obr. 4: Upindni ndstroju

Spusténi vrtacky

Obr. 5: Ovladani vrtacky
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Piivod chladici kapaliny do hlavicky pro upinani
Jjadrovych vrtakii.

Obr. 6: Chlazeni nastroje

S jadrovymi vrtiky miiZe magnetickd vrtacka vrtat diry
velkych priiméri.

Obr. 7: VyuZiti nastroji

Dobrou stabilitu vrtacky p¥i vrtani zabezpecuje vykonny
elektromagnet.

Obr. 8: Upindni vrtacky
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MoZnost vrtani ve vodorovné poloze.

Obr. 9: MoZnosti vrtani

Rvchla volba otacek.

Obr. 10: Volba otacek

N=1100 W

Otdacky — 210/420 min.

Obr. 11: Otacky vrtacky
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2. Vrtaky

2.1 Sroubovité vrtaky

se nejcasteji pouzivaji do priméru diry 20 mm a hluboké méné nez pétinasobek priméru. Materialy
pro Sroubovité vrtaky jsou rychlofezné HSS oceli a slinuté karbidy. Pfisadou kobaltu (HSS-E) se
zlepSuje otéruvzdornost a tepelna odolnost oceli. Pro zlepSeni otéruvzdornosti byvaji povlakovany
napf. nitridem titanu (TiN), ktery je tvrdy, otéruvzdorny, tepeln¢ odolny a dava vrtaku zlatavou
barvu. Pfednosti povlakovanych vrtakii z rychlofezné oceli je hladky povrch vyvrtanych dér a
velka trvanlivost nastroje pii vétsim namahani. Nevyhodou povlakovanych vrtakl je brouseni po
kterém se obnovuje povlak, coz prodrazuje cenu brouseni.

HSS-G Leskly — vhodny pro vrtani oceli, ocelolitiny, HSS-R Cerny — vhodny pro vrtani oceli,
legovanych a nelegovanych materialt o pevnosti do ocelolitiny, legovanych a nelegovanych materiali
900 N/mm?, Sedé litiny, spékaného Zeleza, niklu, a obecné pro vrtani materiali o pevnosti do 900
mosazi (stiibrné), grafitu atd. N/mm?2,

s, e O SO

HSS-CO (kobalt) Bronz — vhodny pro vrtani vysoce HSS — TIN (nitrid titanu) — Zlaty — vhodny pro vrtani
legovanych oceli o pevnosti v tahu vyssi nez 900 aluminia, oceli, ocelolitiny, legovanych a nelegovanych
N/mm2, nap¥. Zaruvzdornych a kyselinim odolnych materiali s pevnosti do 900 N/mm?, $edé litiny,

oceli, Sedé litiny, bronzu, svarovych housenek, spékaného Zeleza, niklové mosazi (stfibrné), grafitu,
nerezové oceli a chrom-niklovych oceli. bronzu atd.

Obr. 12: Druhy Sroubovitych vrtakii

2.2 Monolitni vrtaky

Monolitni vrtaky na bazi karbidu wolframu jsou vyrdbény ve dvou- nebo ttibfitém provedeni, s
pfimymi draZkami nebo ve Sroubovici, ¢asto s vnitinimi kanalky pro chladici médium a na povrchu
nanesenym otéruvzdornym povlakem. Diky vlastnostem slinutych karbidl se v porovnani s vrtaky
RO pii pouziti vyrazné€ intenzivnéjSich feznych podminek zvysi trvanlivost nastroje i pfesnost
vrtanych dér. Umoznuji pro svoji tuhost vrtat pfimo do materidlu bez navadéni centrovacim
dilkem 1 pfi sklonu vrtané plochy. Jsou vyuzivany do tvrdych materiali.

Autorem materidlu a vsech jeho Cdsti je Ing. Josef Martindk.
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Obr. 13: Monolitni vrtak

2.3 Sroubovité vrtaky s pfi§roubovanymi nebo p¥ipajenymi hroty (VBD)

Vrtaky s vymeénitelnymi destickami jsou vysoce vykonné néstroje. Drzak je vyroben z konstrukéni
oceli vyssi pevnosti, feznou ¢ast tvori dvé nebo vice (podle pruméru vrtaku) mechanicky upinané
vymeénitelné biitové desticky, nejcastéji z SK — povlakované. K zajisténi dobrého odvodu tisek se
pouzivaji desticky s dirou, upnuté Sroubem drzaku, kde jsou vyfrézovany dvé drazky (bud’ pirimé,
nebo ve Sroubovici) k odvodu tiisek. Vrtaky s vyménitelnymi destickami se pouzivaji pro vrtani
dér doplna od priméru 12 do 100 mm. Jelikoz tyto vrtaky nejsou v dife vedeny, zavisi presnost
diry na tuhosti nastroje. Proto je nelze pouzivat pro vrtani dér hlubsich jak 2 az 3D (D — primér
vrtané diry). Pfi vrtani témito vrtaky odpada navrtavani. Vzhledem k vysokym feznym rychlostem
je vykon vrtakli s vymeénitelnymi bfitovymi destickami 5 az 10krat vyssi, nez u Sroubovitych vrtaka
z RO. Zivotnost a produktivitu 1ze zvysit povlakovanim TiN, TiAIN, ptipadné TiCN vrstvou. V
zéakladni verzi se vrtdky vyrabi s kanalkem pro vnitini chlazeni.

Obr. 14: Pripajeny monolitni vrtak

Autorem materidlu a vSech jeho Cdsti je Ing. Josef Martindk.
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2.4 Sroubovité vrtaky s vyménnymi hroty

Vymeéna vrtaci hlavi¢ky probihd velmi jednoduse, dokonce pfimo na stroji. Do nékterych typu
téchto vrtakii mize byt privedeno vnitini chlazeni, které umoziuje chladit néstroj pfimo v misté
fezu. Dodavaji se pro rizné druhy vrtanych materidlti s povrchovymi Upravami povlakovanim a
riznou geometrii btitd. Nejcasteji jsou vyrabény ve 4 standardnich geometriich.

Obr. 15: Vrtak s vvménnymi hroty

Obr. 16: Vrtaci nastroje — dridk s VBD nepoflakovand s vnitinim chlazenim

Autorem materidlu a vSech jeho Cdsti je Ing. Josef Martindk.
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2.5 Specialni vrtaky
2.5.1 Jadrové vrtaky

Vv

Jadrovym vrtdkem je material odvrtavan jen v §ifce ostii, jddro materidlu je vyhozeno z vrtaného
mista ven. Z toho vyplyvaji tyto vyhody:

- az 10x rychlejsi vrtani,

- mensi spotfeba energie,

- mensi opotfebeni stroje 1 nastroje,

- navrtavani a predvrtavani odpada.

Pouzivaji se pro vrtani dér vétSich praméri napt. az 70 mm a hloubka fezu muize byt az 50 mm.
Nejcastéji se pouzivaji ve stojanovych a magnetickych vrtackach. Pfi vrtani jadrovymi vrtaky je
nutné zajistit chlazeni pomoci chladici kapaliny a respektovat doporucené otacky.

Obr. 17: Jadrovy vrtik vhodny na dievo, umélé hmoty

2.5.2 Korunkové vrtaky

Korunkové vrtdky jsou velmi podobné jadrovym vrtdkim, ale s tim rozdilem, Ze stfedem vrtaku
prochazi vymeénny stiedici vrtak. Pouzitelné mohou byt, jak v rucnich, tak i ve sloupovych nebo
magnetickych vrtackach. Pti pouziti ve sloupovych vrtackach je nutné pouzivat jen rucni posun.
Jsou vysoce piesné a stabilni. Pouziti pro materialy: nerez do 4 mm, chromniklova ocel do 4 mm,
trubky do 4 mm, neZelezné materialy do 6 mm, plasty do 6 mm, sendvicovy material do 6 mm.

K pouziti do stroji: sloupové vrtacky do tloustky oceli 4 mm. Ruc¢ni vrtacky do tloustky oceli 4
mm.

Autorem materidlu a vSech jeho Cdsti je Ing. Josef Martindk.
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Obr. 18: Korunkové vrtiky
2.5.3 Stupiiovité vrtaky

Pouzivaji se na vyvrtavani cylindrickych otvort, které jsou soucasné srazeny ndsledujicim
stupném. Pfi vrtani témito vrtaky zcela odpadéa navrtavani a dal¢ikovani. Nejcastéji se pouzivaji
do tenkosténnych materialt. Tyto vrtaky se daji brousit. Pfi vrtani je nutné k mazéani pouzivat
zavitovy ole;j.

Obr. 19: Stupriovity vrtik

2.5.4 Vrtani dlouhych dér

Pii vrtani $roubovitymi vrtdky je délka vrtanych dér omezena délkou drazek vrtaku. Sroubovité
vrtaky zvlasté dlouhé nemaji dostate¢nou tuhost, a proto se hodi v urcitém rozsahu jen pro vrtani
mekcich oceli. Pro vrtani dlouhych dér se vyhodnéji uplatituji ploché (kopinaté) a délové vrtaky,
vrtaci hlavy ,,na jadro®, ejektorové vrtaky a vrtaci nastroje pro metodu BTA.

Autorem materidlu a vSech jeho Cdsti je Ing. Josef Martindk.
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2.5.5 Kopinaté vrtaky
Ploché (kopinaté) vrtaky se pouzivaji pro vrtani dér délky nad 300 mm a az do @ 200 mm, tedy
tam, kde neni mozno pouzit Sroubovité vrtaky. Kopinaty vrtadk se upina ve vrtaci hlavici, spojené

s dutou vrtaci tyci.

Kopinaté vrtaky proti Sroubovitym vrtakiim maji mensi vykon a diry jsou méné piesné.

Obr. 20: Plochy kopinaty vrtik

2.5.6 Ejektorové vrtani

Pro presné a vykonné vrtani dér od @ 20 do @ 60mm a do délky az 4000 mm je urceno ejektorové
vrtani.

Ejektorova vrtaci hlavice s bfitovymi destickami ze slinutého karbidu je nasroubovana do vné;jsi
vrtaci trubky. Rezna kapalina se piivadi k b¥itim mezikruzim mezi vn&jsi a vnitini trubkou pod
tlakem 0,5 az 1,5 MPa v mnozstvi 20 az 40 1.min™%. Cast fezné kapaliny odchazi §térbinami ve
vnitini trubce a zplsobuje ejektorovy efekt, kterym strhava feznou kapalinu s tfiskami od bfith
hlavice. Rezné kapalina s tiiskami odchédzi vnitini trubkou do nadrze, kde se zbavuje tiisek.

Obr. 21: Ejektorova vrtaci hlavice

Autorem materidlu a vSech jeho Cdsti je Ing. Josef Martindk.
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2.5.7 Metoda BTA

Pro pfesné a vykonné vrtani a vyvrtavani hlubokych dér az do délky 4000 mm se také pouZziva tato
metoda. Rezna kapalina se piivadi pies tlakovou hlavici mezi stény vrtané diry a vrtaci tyée pod
tlakem az 2,5 MPa k bfitu nastroje, kde splachuje t¥isky a spolu s tfiskami odchazi vnitikem vrtaci
tyCe. Vrtaci hlavice BTA maji ptipdjené btitové desticky ze slinutého karbidu.

Obr. 22: Vrtaci hlavice

2.6 Univerzalni vyvrtavaci hlavy

jako vyvrtavaci piistroj zna¢né rozsifuje moznosti vyvrtavacich stroju, vrtacek, frézek apod. Hlavy
se pouzivaji k pfesnému vyvrtavani valcovych otvort a obrabéni vnéjsSich valcovych ploch. Pti
pouziti samoc¢inného posuvu sani Ize hlavou obrabét ¢elni plochy otvort, zapichovat a vyvrtavat
kuzelové plochy. Posuv sani je sefiditelny ve 3 az 4 velikostech a vypind se samoc¢inné na
nastaveném dorazu kolickovou spojkou.

Obr. 23: Univerzdlni vrtaci hlava Narex

Autorem materidlu a vSech jeho Cdsti je Ing. Josef Martindk.
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POUZITY ZDROJ:
Vlastni fotodokumentace SPSOA Uhersky Brod
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