Podpora spoluprace

Projekt Pospolu

Kombinacni logické obvody

Autorem materidlu a vSech jeho cdsti, neni-li uvedeno jinak, je Ing. Jifi Ulrych.
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Zakladni druhy kombinacnich obvodu

1) Dekodéry

a) Dekodér z bindrniho kédu na kéd 1z N
b) Dekodér z kodu BCD na kéd 1 z 10
c) Dekodéry pro sedmisegmentové displeje

2) Multiplexory

3) Demultiplexory

4) Komparatory

5) Obvody pro aritmetické operace

a) Polovicni scitacka
b) Uplna scitacka
c) Paralelni scitacka



Zakladni charakteristika
kombinacnich logickych obvodt

» Vystupni stav kombinacnich obvodu zavisi pouze na aktudlni
kombinaci vstupnich hodnot.

» Rychlost odezvy vystupu na vstup zavisi pouze na prechodovém
déji v konkrétnim obvodu.

» Hodnoty vystupnich veli¢in nejsou zavislé na predchazejicim
stavu logického obvodu.

» U kombinacnich obvod( nedochazi k zddnému pamétovému
efektu.

» Jedné vstupni kombinaci proménnych odpovida pravé jedna
kombinace vystupnich hodnot.

» Zavislost vystupnich hodnot na hodnotdch vstupnich popisuje
pravdivostni tabulka nebo soubor logickych vyrazu.
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» Logické funkce realizujeme pomoci zakladnich logickych ¢lend.
» Spojenim ¢lent ziskame logicky obvod.

» Pro kresleni logickych obvod( pouzivime normované znacky
logickych ¢lenu.

» Ve vétsiné zahrani¢nich katalogt se pouzivd americké znaceni
¢lenu.

> V CR se pouZivalo a stale pouZiva znaéeni podle CSN.



Podpora spoluprace

Skol a firem

Logicka funkce US norma CSN norma
Y=A 1 Vystup invertoru ma
NOT —l >o— p— . ;
. opacnou hodnotu nez
mvertor

vstup
Y=AB )
AND — & | Navystupu hradla AND je
logicky — — logickal v pripadé logicke
soucin jednicky na obou vstupech
Y=A'B _ — & Na vystupu hradla NAND
NAND : e ey
negovany _j— p— je logicka jednicka
logicky v piipade logicke nuly

y alespori na jednom vstupu
soucin
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Logicka funkce US norma CSN norma

Y=A+B . Na vystupu hradla OR je
OR 211 logicka jedni¢kal

logicky _ v piipade¢ logicke 1 na
soucet jednom ze vstuptu

Y=A+B

NOR — >1 Na vystupu hradla NOR je
negovany —  logicka 1 pouze v pripade
logicky T logické 0 na vsech

soucet vstupech hradla

Y=A@B Na vystupu hradla XOR je
XOR — =1 logickal v piipadé
vylucny log. — — rozdilne urovne na

soucet vstupech A aB
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Zakladni provedeni dekodéru prevadéjici vstupni kod na kod 1 ze 4.
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Dekodér je urCen pro buzeni zobrazovacich jednotek,
které jsou tvorené sedmisegmentovymi displeji.
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Pravdivostni tabulka pro sedmisegmentové displeje

Vystup

Vstup

D

Dekadicka

hodnota

Segment aktivni — vystup O

Segment neaktivni — vystup 1



Sedmisegmentovy displej vytvoreny v simulacnim programu




Multiplexory

» logicky kombinacéni obvod plnici funkci elektronického prepinace
» vicecetny vstupni logicky signal je preveden na jeden vystup
» prepinani je fizeno adresovym signalem

» pouzivame napriklad v pfipadé potfeby sniZzeni poctu vodivych
tras

» obvod mUZe byt vybaven obvodem uvolnéni pro pfipadnou
aktivaci a deaktivaci obvodu



Podpora spoluprace

Skol a firem

B
olo |1 |1 D4 D_F

110 (0 (O v /

Kdyz A = O’ pak VYStUp DO'
104110 Kdyz A =1, pak na vystupu D,.
111 (0 |1
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» demultiplexor je funkéni opak multiplexoru
» prepina jeden vstupni signal na nékolik vystupi
» konkrétni vystup se vybird adresovym signadlem

» jeden signal Ize transformovat na N kanal(l
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Kdyz A = 0, pak signal D je privaden na 'Y,.
Kdyz A =1, pak na vystupu Y.
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» slouzi k porovnani binarnich Cisel

» na vystupu kompardtoru je generovan signal
0 rovnosti nebo nerovnosti

» dllezitym obvodem v komparatoru je obvod realizujici
funkci nonekvivalence
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Polovicni scitacka
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» obvod obsahuje dva vstupy A a B

» vysledek vypoctu na vystupu Y

» prenos do dalSiho obvodu

CO

Y

Co



Ci |IB ||[A |[Co|Y
0 |0 |0 (0 [0
0 |0 |1 (0 |1
0 |1 |0 (0 |1
0 |1 |1 (1 |0
1 |0 |0 |0 |1
1 0 |1 (1 O
1 |1 ([0 (1 |0
1 1 |1 (1 |1

Uplna séitacka

O

Ny
3}

» signal z pfedchoziho ¢lenu C,

» obvod obsahuje dva vstupy A a B
» vysledek vypoctu na vystupu Y
» prenos do dalSiho obvodu C,
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» Cislicovy kombinacéni obvod, ktery realizuje scitani
pro vicebitova binarni Cisla

» jednad se o kaskadni zapojeni jednobitovych scitacek

» v tomto pripadé ¢tyrbitova scitacka s prenosem rad(
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. 1: Popiste rozdil mezi multiplexorem a demultiplexorem.
. 2: Popiste hlavni rozdil mezi polovicni a Uplnou scitackou.
. 3: Popiste funkci dekodéru.

. 4: Popiste hlavni rysy kombinacnich logickych obvodu.

. 5: Vyjmenujte zakladni logické cleny.

. 6: Popiste funkci paralelni scitacky.



