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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

PRACOVNI LIST — VYROBA VNITRNIHO ZAVITU ZAVITNIKEM
NA CNC STROJI

Vyroba zavitu zavitnikem je jednim z moznych zpusobl vyroby zavitd. Nastrojem je zavitnik —
vicebfity nastroj — ktery ma zakladni tvar Sroubu s drazkami pro odvod tfisek. Pro vyrobu
vnittniho zavitu na CNC soustruhu se Casto pouZivaji strojni zavitniky. Zavitniky jsou
pro zvySeni otéruvzdornosti opatfeny poviakem.

PFi Fezani vnitfniho zavitu zavitnikem mate moznost pouzit rizné druhy zavitnika. Zavitnik, ktery
ma rovnou spiralu, se pouziva pro prichozi otvory. Zavitnik se Sikmou spirdlou se pouziva
pro zavity s neprichozi dirou. Pro zavity v dlouhé dife se voli zavitnik se strméjSi spiralou.
Dlouhé zavitniky maji dlouhou stopku. Zavitniky od firmy EMUGE FRANKEN typ ,E* jsou
s krat§im kuzelovym nabéhem (1,5 - 2 stoupani zavitu).

UPNUTi NASTROJE

Podle druhu CNC soustruhu (ve Skolicim stfedisku firmy BOSCH DIESEL s.r.o0. jsou CNC
soustruhy — EMCO PC155, GILDEMEISTER CTX210, TRAUB TNA 300, 400) mUzete zvolit
nasledujici zplsob upnuti zavitniku:

1) upnuti do klestiny:
e klestina pevna
e klestina vyrovnavaci

2) upnuti do drzaku:
e pouzdro s délkovou kompenzaci
e klestina pevna

3) zavitova pouzdra maji oznaceni (od firmy EMUGE FRANKEN):
e Cerveny prouzek — vysokotlaké chlazeni
e Zluty prouzek — MMS chlazeni mihou
e zeleny prouzek — nizkotlaké chlazeni

4) na stroji EMCO PC155 Ize zavitnik upnout do drzaku:
e A8Z 350 E4 16x16
e A8Z 390 E4 16x16
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

REZNE PODMINKY

Rezna rychlost (Vc)

Velikost fezné rychlosti zavisi na druhu materialu, ktery obrabime, a pohybuje se od 3 m/min
do max. 40 m/min. Toto rozmezi je dano vyrobcem zavitnikl, pfiéemz pro konstrukéni
automatovou ocel volime cca 20 m/min. Pro nerez ocel volime feznou rychlost 10 m/min.

Otacky obrobku (n)

U nékterych stroji musi byt pfi Fezani zavitu zavitnikem otacky vietena vypocitany podle vzorce:
n=1000 *V./m *D.

Upozornéni: v pfipadé, Ze se budou otacky obrobku programovat menSi, nez jsou minimalni
otacky vietena stroje, bude vyfiznuty zavit zmetkovy!

Priklad: U stroje EMCO PC155 jsou minimalni ota¢ky stroje 160 ot/min. V pfipadé, ze budou
otacky obrobku programovany 100 ot/min a posuv bude u zavitu M6 programovan s velikosti
F100 mm/min (musi byt programovana funkce G94 — minutovy posuv), stroj roztoli otacky
vietena na minimalni hodnotu 160 ot/min, a programovany posuv F100 mm/min bude tudiz
chybny (maly).

Programovani na stroji EMCO PC155
Pfi vyrobé zavitu zavitnikem se v nékterych pfipadech programuje minutovy posuv, ktery se
vypocitava ze vzorce
F=n*p,
pficemz F = posuv [mm/min]; n = otacky vietena [ot/min]; p = stoupani zavitu [mm/ot].

Priklad: pfi vyrobé& zavitu zavitnikem na stroji EMCO PC155 Ize pouzit pfikaz G63 (fezani zavitu
bez synchronizace — fezani zavitu zavitnikem s délkovou kompenzaci).

Naprogramovany pocet otacek n, posuv F a stoupani p si musi odpovidat. Posuv pro fezani
zavitu se musi naprogramovat pomoci G63. G63 plati vjedné vété. Béhem G63 musi byt
korekéni prepinate posuvl a otacek nastaveny na 100 %. Zpétny pohyb (opacné otacky
vietena) se musi také programovat pomoci G63.

Priklad: Zavitnik M5 (stoupani p = 0,8 mm), otacky S = 200, proto F = 160.

Pozn.: Obecné znaceni otacek ,n“ je v ISO programovani nahrazeno vyrazem ,S* (Speed).
Na strojich GILDEMEISTER CTX210, TRAUB TNA 300, TRAUB TNA 400 se posuv programuje
v mm/ot.
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Zména velikosti posuvu

U neprachoziho zavitu, pokud je zavitnik upnut v klestiné s délkovou kompenzaci, volime posuv
Lfam“ mensi o0 5 — 10% stoupani zavitu.

Priklad: Pfi vyrobé zavitu zavitnikem M6 je posuv F 0,9 mm/ot.

Posuv ,tam® a ,zpét* se neméni:

e pfi upnuti zavitniku v pevné klestiné
e pfi fezani zavitu na stroji se synchronizaci vietena
e U pruchoziho zavitu

TECHNOLOGIE VYROBY

1. zarovnat ¢elo
2. navrtat

3. vyvrtat otvor
4. srazit hranu
5. fezat zavit

PFi vrtani otvoru dbat na spravnou velikost priméru diry, aby nedoSlo ke zniCeni zavitniku
z divodu malého priméru otvoru. Pfi Fezani zavitu zavitnikem na CNC soustruhu se primér
otvoru (prumér vyvrtané diry) voli tak, ze se od velkého priméru zavitu odecte velikost stoupani.

Priklad: Metricky zavit s normalnim stoupanim M6 ma stoupani 1 mm. Pramér vyvrtané diry
bude 5 mm.

Vyvrtana dira musi mit srazenou hranu tak, aby velky primér srazené hrany byl vétsi, nez je
velky pramér zavitu.

Aby nedoslo pfi Fezani zavitu zavitnikem ke zni€eni zavitniku z ddvodu malé hloubky vyvrtané
diry, je tfeba dodrzovat pfedepsanou hloubku vyvrtané diry. Tabulka podle normy DIN 76 uvadi
velikost metrického zavitu s normalnim stoupanim a pfiklady funk&ni hloubky zavitu (b), hloubku
diry ,pod” zavitem (e;), celkovou hloubku vyvrtané diry (t).

Zavit M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | M8|MI10 | M12 | M14 | M16 | M18 | M20
Priklad
hloubky 3|6 |8 |8 |8 (12| 14 | 14 | 16 | 20 | 24 | 30
zavitu (b)
Hloubka diry
~pod*
zavitem
(e1)
Hloubka diry
celkova 519 (12121318 | 21 | 22 | 25 | 29 | 35 | 41

(t)
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

PRIKLAD PROGRAMU POMOCI ISO NA STROJI EMCO PC155

Program na fezani zavitu M6 do hloubky 15 mm — zavitnikem MGB-1Enorm-Z-TIN M6-1SO2/6H.

Ukazka programu je zaméfena pouze na téma fezani vnitfniho zavitu zavitnikem pomoci funkce
G63. Predpoklada se znalost zaku programovat zarovnani ¢ela, navrtani, vrtani a srazeni hrany
kuZelovym zahlubnikem. Proto jsou v CNC programu zapsany pouze bloky pro programovani
fezani zavitu.

%_N_ZAVIT_M6_ZAVITNIKEM_MPF

MSG(ZAROVNAT CELO)

MSG(NAVRTAT)

MSG(VRTAT OTVOR PRUMER 5MM DO HLOUBKY 21 MM)
MSG(SRAZIT HRANU NA PRUMER 6.4 MM)

MSG(REZAT ZAVIT M6 DO HLOUBKY 15 MM)
G17 G54

T10D1

G97 S300 M3 M8

G94

GO X0 Z5

G63 Z-17 F300

G63 Z5 M4

GO G53 Do X130 Z330

M30

Pozn.: Zavitnik s oznagenim ,E” ma kuzelovy nabéh 1,5 - 2 stoupani zavitu. Zavitnik je méfen
na Spic¢ku, proto cilova soufadnice fezani zavitu v ose ,Z” je o0 2 mm vétsi (-17) nez funkeni
hloubka zavitu (-15). V programu je navolen minutovy posuv (G94).

MERENI ZAVITU

Méfeni vnitfnich zavitd se provadi zavitovym kalibrem. Dobra strana kalibru je opatfena
povlakem pro zvySeni otéruvzdornosti. Tato strana je opatfena drazkou (od velikosti zavitu M6),
ktera slouzi pro €isténi vnitini plochy od necistot vzniklych pfi vyrobé&. Dobra strana kalibru musi
jit naSroubovat po celé délce hloubky zavitu. Zmetkova strana byva opatfena Cervenou barvou
a je kratSi. Zmetkova strana muze jit naSroubovat maximalné o dvé otoCeni kalibru, jinak je
vyrobeny kus zmetkovy (informace ze Skoleni se zastupcem firmy EMUGE FRANKEN).
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PRACOVNI UKOL

Navrhnéte vyrobu soucasti, ktera by zahrnovala operace:

e zarovnani Cela

e navrtani a srazeni vnitfni hrany
e vrtani otvoru

e fezani zavitu zavitnikem

Vytvofte technicky vykres, rdmcovy pracovni postup, postupovy list a nastrojovy list.

K vyrobé pouZijte vyobrazené nastroje:

SEZNAM POUZITYCH ZDROJU
Fotografie: Jaroslav Tesaf
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