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Prakticka maturitni prace zZ odbornych predméti

Skolni rok 2014/2015, maturitni obor 23-41-L/001 — Mechanik sefizova¢ CNC stroji

Téma: Technicka dokumentace a CAD/CAM systémy

Soucdast é....

A. Zikladni pravidla

Praktickou maturitni praci student zpracovava na pridéleném pracovisti. Na sezndmeni se zadanim,
ptipravu pracoviste, vylosovani Cisla a dalsi organizacni nalezitosti je stanovena ¢asova lhiita 30
minut. Na vlastni zpracovani praktické maturitni prace ma student 300 minut (5 hodin). Po 300
minutach student praci odevzda ve stavu, Vv jakém je v okamZziku uplynuti doby vyhrazené na
zpracovani prace.

Prakticka cast obsahuje tyto tematické celky — technické méfeni, technicka dokumentace, CAD
systémy a CAM systémy. VSechny casti spolu uzce souvisi, zadani vSech vychazi z predlozené
strojni souc¢asti a maturitni prace bude hodnocena jako celek.

Zakladni pokyny pro studenty

Vsechny vytvorené soubory uklddejte pod nazvem Soucdst + Cislo vylosované soucasti (tedy napf.
Soucdst 7) do Vasi slozky MATURITNI ZKOUSKA na serveru. Vsechny vytisténé vykresy Ci
programy vloZte pii odevzdani prace do pfipravenych desek.

B. Zadani praktické maturitni prdace

Cast I. — Technické méFeni
1. U piedlozené strojni soucasti zjistéte (zméfte) vSechny rozméry. Pro méfeni pouZzijte
piredlozenda meétidla. Naméfené rozméry zaokrouhlete na celé milimetry. Zméiené
rozméry pouzijte pro nakresleni skici (tuzkou od ruky) métené soucasti do ptilozeného
vykresu SKICA MS - MZ/2015.

Autorem materidlu a viech jeho édsti je Vlastimil Cerny.
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2. Do rohového razitka této skici vypliite v§echny potiebné udaje véetné volby polotovaru,
nazvu a ¢isla vykresu (napt. SOUCAST 7 a 7/2015 ), drsnosti apod. (tyto udaje naslednd
pouzijte pii tvorbé dalsich vykresi v AutoCADu, Inventoru a SolidEDGE). Polotovar
zvolte s pridavky na délku i pramér, pro volbu polotovaru pouzijte piedlozené
Strojnicke tabulky!

Cast II. — CAD systémy — AutoCAD

1. V programu AutoCAD vytvoite vyrobni vykres pfedlozené soucasti, pro kétovani
pouzijte zmétené rozméry (tedy rozmeéry ze skici).

2. Pro vykres pouzijte Sablonu SablonaAutoCAD.dwg, ktera je obsazena ve sloZce
MATURITNI ZKOUSKA, jiz obsahuje Vase slozka na serveru.

3. Do rohového razitka vypliite v§echny potiebné idaje véetné volby polotovaru, nazvu a
¢isla vykresu, drsnosti apod., tedy udaje z vykresu skici.

4. Vytvoteny vykres ulozte do Vasi slozky MATURITNI ZKOUSKA (tedy napf. jako
Soucdst7.dwg).

5. Proved’te vystup vykresu, tedy tisk vykresu.

Cast III. — CAD systémy — Inventor

1. V programu INVENTOR vytvoite model piedloZené soucasti, pro kotovani pouZijte
zmétené rozméry (tedy rozméry ze skici).

2. Vytvoteny model ulozte do Vasi slozky MATURITNI ZKOUSKA (tedy napt. jako
Soucdst7.ipt).

3. Z vytvoieného modelu soucasti vypracujte vyrobni vykres soucasti. Do rohového
razitka vypliite vSechny potiebné tidaje vEetné volby polotovaru, nazvu a ¢isla vykresu,
drsnosti apod., tedy udaje z vykresu skici.

4. Vytvoteny vykres ulozte do Vasi slozky MATURITNI ZKOUSKA (tedy napt. jako
Soucdst7.idw).

5. Provedte vystup vykresu, tedy tisk vykresu.

Cast IV. — CAD systémy — SolidEDGE

1. V programu SolidEDGE vytvoite model ptedlozené soucasti, pro kotovani pouzijte
zméfené rozmery (tedy rozméry ze skici).

2. Vytvoteny model ulozte do Vasi slozky MATURITNI ZKOUSKA (tedy napt. jako
Soucdst7.par).

3. Zvytvofeného modelu soudasti vypracujte vyrobni vykres souéasti. Pro vykres pouZijte
Sablonu SablonaSolidEDGE.dft, ktera je obsazena ve slozce MATURITNI
ZKOUSKA, jiz obsahuje Vase slozka na serveru. V rohovém razitku vypliite viechny
potiebné udaje véetné volby polotovaru, nazvu a ¢isla vykresu, drsnosti apod., tedy
udaje z vykresu skici.

4. Vytvoteny vykres ulozte do Vasi slozky MATURITNI ZKOUSKA (tedy napt. jako
Soucdst7.dft).

5. Proved’te vystup vykresu, tedy tisk vykresu.

Cast V. — CAM systémy — MTSCNC
1. V programu MTSCNC vytvoite program simulace obrabéni piedlozené soucasti, pro
programovani pouzijte namétené rozmery.

' Autorem materidlu a viech jeho édsti je Vlastimil Cerny.
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2. Vytvoieny program ulozte do Vasi slozky MATURITNI ZKOUSKA (tedy napt. jako
Soucdst7.dnc).

3. Polotovar zvolte bez piidavkt na délku i pramér, tedy zvolte rozméry ,,Eistého*
polotovaru.

4. Zvolte fezné podminky tak, aby dosaZena drsnost byla Ra3,2.
5. Provedte vystup programu, tedy tisk programu simulace obrabéni.

Cast VL. — CAM systémy — EdgeCAM
1. V programu EdgeCAM vytvoite 2 programy simulace obrdbéni piedlozené soucasti.

a) Pro 1. program pouzijte jiz vytvofenou geometrii v SolidEDGE, program
pojmenujte s piiponou S (SolidEDGE) a ulozte do Vasi slozky MATURITNI
ZKOUSKA (tedy napi. jako Soucdst7S.ppf).

b) Pro 2. program vytvoite potiebnou geometrii V ReZimu Design programu
EdgeCAM , program pojmenujte s ptiponou E (EdgeCAM) a ulozte do Vasi slozky
MATURITNI ZKOUSKA (tedy napt. jako Soudcdst7E.ppf).

2. V obou programech (Souddst7S.ppf a Soucdst7E.ppf) zvolte polotovar s ptidavky pro
obrobeni ¢ela a obrobeni na €isty primeér.
3. V obou programech (Soucdst7S.ppf a Soucdst7E.ppf) pouZzijte pro vlastni obrabéni

V ReZimu Vyroba ptednostné Operace oproti Cykliim.

4. V obou programech (Soucdst7S.ppf a Souédst7E.ppf) pro vlastni obrabéni v ReZimu

Vyroba pouZijte minimalné tyto 3 pracovni operace:

a) Zarovnani ¢ela polotovaru na Cistou délku.

b) SoustruZeni polotovaru na ¢isty primér.

C) SoustruZeni profilu.

C. Rekapitulace obsahu praktické maturitni prdce

Na za¢atku zkousky obsahuje Vase slozka MATURITNI ZKOUSKA (na Serveru) tyto soubory:
1. SablonaAutoCAD.dwg ($ablona pro vykres v AutoCADU).
2. SablonaSolidEDGE.dft (3ablona vykres v Inventoru).

Dale ptredlozené desky na zaéatku zkouSky obsahuji:
1. Vykres SKICA MS — MZ/2015 (prazdna Sablona formatu A4 pro tvorbu skici).
2. Prazdny papir formatu A4 pro piipadné vypocéty, nakresy apod.

V idealnim ptipadé by po ukonéeni zkousky méla obsahovat Vase slozka MATURITNI
ZKOUSKA (na Serveru) tyto soubory:

Soucdst7.dwg (vykres v AutoCADu).

Soucdst7.ipt (model v Inventoru).

Soucdst7.idw (vykres v Inventoru).

Soucdst7.par (model v SolidEDGE).

Soucdst7.dft (vykres v SOlIdEDGE).

Soucdst7.dnc (simulace obrabéni v MTSCNC).

Soucdst7S.ppf (simulace obrabéni v EdgeCAM s geometrii vytvorenou
v SolidEDGE).

NouobhowhE

' Autorem materidlu a viech jeho édsti je Vlastimil Cerny.
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8. Souddast7E.ppf (simulace obrabéni v EdgeCAM s geometrii vytvorenou
v EdgeCAM).

Déle by odevzdané desky po ukonceni zkousky mély obsahovat:
Vytistény vykres vytvoreny v AutoCADuU.

Vytistény vykres vytvoreny v Inventoru.

Vytistény vykres vytvoieny v SolidEDGE.

Vytistény program simulace obrabéni v MTSCNC.
Vykres SKICA MS — MZ/2015.

Papir formatu A4 s ptipadnymi vypocty, nakresy apod.

NoobhownhE

D. Hodnoceni praktické maturitni prdace

Za kazdou ¢ast praktické zkousky je mozné ziskat urcity pocet bodi, ktery je uveden v nasledujici
tabulce. Celkové je mozné ziskat tedy 120 bodl. Pocet odebranych bodii v jednotlivych ¢astech je

dan:
- nesplnénim ¢asti zadani,
- nevhodnymi postupy pii praci v CAD/CAM programech,
- nedodrzenim norem a standardu pfi tvorbé vyrobnich vykrest apod.
HODNOCENA CAST MAX. MOZNY SKUTECNY
POCET POCET
ZISKANYCH | ZISKANYCH
BODU BODU
Cast I — Tech. méfeni 1. SKICA MS - MZ/2015 10
(model)
Cast II. — AutoCAD 1. Soucdst7.dwg 15
(vykres)
Cast III. — Inventor 1. Souddst7.ipt 10
(model)
2. Soucast7.idw 15
(vykres)
Cast IV. - SolidEDGE 1. Soucdst7.par 10
(model)
2. Soucast7.dft 15
(vykres)
Cast V.- MTSCNC 1. Souédst7.dnc 15
(simulace obrabéni)
Cast VI. —- EdgeCAM 1. Souddst7S.ppf 15
(simulace obrabéni)
2. Soucast7E .ppf 15
(simulace obrabéni)
CELKOVY POCET BODU 120
CELKOVE HODNOCENI{

Autorem materidlu a viech jeho édsti je Vlastimil Cerny.
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Vysledné hodnoceni praktické maturitni prace je dano celkovym poctem ziskanych bodi dle této

tabulky:
VYBORNY 106 — 120
CHVALITEBNY 91 — 105
DOBRY 76 — 90
DOSTATECNY 61—75
NEDOSTATECNY 0-60

E. Vybaveni pracovisté

1.

w N

PC s pfislusnym software (AutoCAD, Inventor, SolidEDGE, MTSCNC, EdgeCAM) a
sitovym piipojenim na $kolni Server a tiskarnu (plotr).

Mg¢ftidla: posuvné métitko, radiusové mérky.

Strojirenské tabulky.

Desky se zadanim prace, tabulkou hodnoceni, vykresem SKICA MS — MZ/2015
(prazdnou Sablonou formétu A4 pro tvorbu skici) a prazdnym papirem A4.

Rysovaci potieby (tuzka, guma), kalkulacka.

Vylosovana soucast.

VYTVORENO VE VYUKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK.

Prakticki maturitni price z odbornych predmét

SKoln rok 201472015, moturitaf obos 234111001 ~ Meehanik sefizovad CNC stroji

Téma : Te ickd a CAD/CAM systémy.

UKOVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK

VYTVOREN

Prak Gast obsahuje fylo tématicke
dokumentace, CAD sysiémy a CAM systémy.
Viech vychizi 2 predlofené strojni sougisti & ma

Autorem materidlu a viech jeho édsti je Vlastimil Cerny.
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F. Piiklad piipravenych Sablon

1. SablonaAutoCAD.dwg ($ablona pro vykres v AutoCADU).

1 2 3 4
A A
B B
€ C
D D
E E
o .y STREDISKO
S_1= ] = { J~, Vyssiodboms tkola a N
—] =_|S = I =4 | stfednl &kola Vamsdorf | tel. 412 312 632 |—
A www.vosassvdf.cz
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F PREK =@
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NAZEV
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G. Piiklad spravného vypracovini

Cast I. — Technické méFeni (SKICA MS — MZ/2015)

SKICA MS - MZ/2015

‘ V1YTV0REN(1 VE VYUK%VEM PROHUKTU SPO%.ECNOSTI fUT()DESK4
|
?

300LNV JLSONDTTOdS NIMNAOHd WIAOMNAA SN ONTHOALAA

VYTVORENO VE VYUKGVEM PRODUKTU SPOLECNOSTI AUTODESK

7668
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Cast II. — AutoCAD 1. Soucdast7.dwg — vykres
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Cast III. — Inventor 1. Souddst7.ipt — model

[85] Autodesk Inventor Professional 8 - [Soutast1.ipt]
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Cast IV. — SolidEDGE 1. Soucast7.par — model

£8 Solid Edge Y18 - Soucast - [Soucast1.par] m
[#] Soubor Upravy Zobrazit Wiodt Formét Néstroje Prvky Plochy Zménit Kontrola Aplkace Okno Napovéda =1BIx
@ ~v2m6 9|

[G-2Hlzle | [2-0- .- wpe RS- -2 BRasn]

IHEIE]

[i— [

.l
l

|
I

conay
=

0

EiR!

G g

950%c
LIEw

B

caeRS
@

.

‘ 5.€

Cast IV. — SolidEDGE 2. Soucast7.par — vykres bez vyplnéného rohového razitka
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MINISTERE

st V.— MTSCNC 1. Soucdast7.dnc — simulace obrabéni
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Cast V.— MTSCNC 1. Souddst7.dnc — vyti§tény program

Serizovaci list
Stroj: ,,MTS M-LC R3 T16 VDI30*
Rizeni: ,,MTS2010-Turn

Celkové informace

Programator: ,,KOTLAR LACO“
Projekt: ,,SOUCAST7*

Cas nastaveni: ,,07. 05. 2015 09:26¢

Obrobek
Vialec: L83 DA56
Material: ,,N\Aluminium\AlMg1*

Upnuti obrobku

Upinag: ,,DIN55028 A8\Upinaci pouzdro soustruhu\KSF200-3AsB*

Upinaci nastavec: ,,AsB40V1.5x60\Stupnovité celisti\HB3-B40xL49 24 12xH75 45 15%
Zpisob upnuti: Vnéj$i upnuti Vnéjsi stupnovité celisti

Upinaci hloubka: ET15

Konik
Hrot koniku: ,,MK4\Hrot koniku\KSMK4-60-30-25_44*
Pozice koniku: ZR1100 M10

Nastrojovy systém

Sada nastrojli: Prazdny

Nastrojovy list:

T04: ,VDI30A\Levy rohovy nizZ\DCMT 11T304_SDJCL 2020 H 11_B1-30 2022*
T08: ,,VDI30A\Vrtak HSS k\SPIBO HSS-k 11x94(142) R_E4-30ER 32x73*
T16:,,VDI30A\Center Drill\ZB-A 3.15x8x3.9(50) R_E4-30ER 25x57¢

Aktivni nastroj: TO1

Seznam korekci nastroje

T04 TC1: KZ+047.000 KX+067.000 Q3 QZ-000.400 QX-000.400 R000.400 Ap032.000
Kr+003.000 DB000.000 SL011.185

T08 TC3: KZ+170.083 KX+000.000 Q7 QZ+000.000 QX+000.000 R005.500 Ap031.000
Kr+031.000 DB011.000 SL094.000

T16 TC3: KZ+071.213 KX+000.000 Q7 QZ+000.000 QX+000.000 R000.000 Ap000.000
Kr+000.000 DB003.150 SL000.000 NZ02

Registr nulovych bodu

Nulovy bod G54: Z230 X0 NT13

Pravé plocha obrobku: Z230

Serizovaci list — konec
N10 G90

N15 G54

N20 T0404
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Celkovy prehled

as chodu 02:01.148 Selaundy
Vyména nastroje 00:0 2,100 Sekundy

Odebrani objemu 97.81 cmit

Pracovni kroky
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Seznam NC dat

SOUCAST?

T04: VDI20A\Levy rohovy ndE\DCMT 11T304_SDICL 2020 H 11_B1-30 2022

Posuw 0.20 mmfU
Otacky 5000 Ufmin
Reznd rychlost 283 - 880 m/min
Primér zpracovani 18 - 56 mm
Délka pojezdd 22.42 mm

Cas chodu 00:31.220

00:15.813 (Pracowni béh)
00:14.797 (Rychloposuv)
COdebrani objerru 94.21 cmit

T16: VDIZ0A\Center Drill\ZB-A 3. 15x8x3.9(50) R_E4-30ER 25x57

Posuv 0.20 mmu
Otaeky 200 U/min
Feznd rychlost 0 m/min
m Primér zpmcovani 0 mm
H_l_ Délka pojezdd  8.00 mm
Cas chodu 00:15.160

00:08.000 (Pracowni béh)
00:068.228 (Rychloposuv)
Cidebrani objerru  0.06 cmit

TO8: VDI30AWrESk HSS K\SPIBO HS5-k 11x94(142) R_E4-30ER 32x73

Posuv 0.20 mmfu
Otacky 250 UWimin
Reznd rychlost 0 m/min
.-"-?ﬂ - Primér zpracovani 0 mm
e Délla poje=dd 52.00 mm
Cas chodu 01:14.767

01:02.400 (Pracowni béh)
00:11.261 (Rychloposuv)

Odebrani chjerru 2.54 cmit

Ptehled NC dat programu

Autorem materidlu a vsech jeho &dsti je Viastimil Cerny.

Podpora spoluprace skol a firem se zaméFenim na odborné vzdélavani v praxi (Pospolu)
www.projektpospolu.cz



http://www.projektpospolu.cz/

~ .
*
AN I—w*—é: I
. B * 0
evropsky e ‘t

socialni MINISTERSTV KOLSTV OP Vzdélavani
(Y fondvCR  EVROPSKA UNIE Lo i mbmimoiachopiat

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Cast VI. - EdgeCAM 1. Soucast7S.ppf — simulace obrabéni
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Upravy pienesenych geometrickych informaci v rezimu DESIGN
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Tvorba technologie obrabéni v rezimu VYROBA
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Simulace obrabéni

Cast VI. —- EdgeCAM 2. Soucast7E.ppf — simulace obrabéni

el

T T e gy
N2l @@ D" @ == X [BY | dFm A%
QARE ¢eh Oe@E MAMBmME (LS HE S £ AN
/OCAMIGM c BRERA M b £ FLAADD BB il

EETEE AL A1 T

i LT &l

AT PR W [T Zaeital i
- Wow
Bl guE " o [ eyt L vd | myeene | Ptz ot ||| ]2 ~OFEE

Tvorba geometrie v rezimu DESIGN
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Simulace obrabéni
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