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1. Uvod, seznameni s pracovistém, BOZP a PO

Povinnosti zaka:

- uklid na pridéleném pracovisti

- po dobu poledni prestavky se zdrzovat na uréeném misté

- nevzdalovat se z pracovisté bez souhlasu UOV nebo instruktora

- nekoufit na pracovisti i mimo né

- na pracovisteé nenosit predméty, které nesouvisi s vyukou a ohrozuiji
bezpecnost prace (prstynky, retizky, hodinky, mobilni telefony, MP3 atd.)

- cenné veci, vetsi peneézité castky, mobilni telefony atd. nenechavat ve
skrince na satné, ale uschovat na ucebné u UOV



Zakazané prace zakum bez prikazu a dozoru UOV nebo
instruktora:

- manipulace s vozidly na pracovisti

- startovani motoru vozidel na pracovisti

- manipulace se zvedacim zarizenim

- manipulace s elektrickym ovladanim vrat

- prace na lisu

- manipulace s tlakovym vzduchem

- manipulace s elektrickymi rozvadéci

- manipulace s elektrickymi stroji a naradim

- manipulace s diagnostickym zarizenim — manipulace se svarovaci
soupravou



2. Funkcnost spalovaciho motoru a jeho casti — kategorizace

Definice spalovacich motor:

Spalovaci motory jsou tepelné hnaci stroje, ve kterych se tepelna energie
ziskana spalovanim kapalnych nebo plynnych paliv méni s pomérné
vysokou ucinnosti na mechanickou praci.

Pracovni latkou jsou zplodiny horeni.

Zakladni rozdéleni motoru:
Pistové motory: - s primym vratnym pohybem pistu
- s krouzivym pohybem pistu
Spalovaci turbiny: - proudové
- raketové
Pistové spalovaci motory pracuiji s periodicky se opakujicim pracovnim
obéhem, probihajicim v pracovnim valci.
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Rozdéleni spalovacich motori s primoc¢arym pohybem pistu:

- podle druhu paliva - plynna paliva
- kapalna paliva
- podle principu C¢innosti - dvoudobé motory
- Ctyrdobé motory
- podle zpusobu plnéni - atmosférické
- preplnované
- podle zpusobu zapaleni - zdzehové
- vznétoveé
- podle usporadani valct - radové (stojaté, lezaté, naklonéné)
- vidlicové
- boxery



3. Demontaz a montaz motoru a jeho casti

a) Demontaz motoru:

- odpojime baterie
- demontujeme spodni kryty motoru, svételné panely, naraznikovy
panel
- vypustime chladici kapalinu
- odpojime prislusenstvi motoru a prevodovky:
a) privody k alternatoru a spoustéci
b) ovladani akceleratoru a spojky
c) zubova hydrocerpadla fizeni a pohonu ventilatoru chlazeni
d) vzduchové a vodni potrubi
e) vyfukové a saci potrubi
f) palivové potrubi
g) kloubovy htidel
h) privody k otackomeéru a tachometru
i) Fazeni
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- usadime motor na montazni vozik

- demontujeme kompresor

- demontujeme drzaky motoru a prevodovky

- vysuneme motor z vozu i s prevodovkou

- demontujeme prevodovku

- rozlozime motor na jednotlivé ¢asti

- provedeme nalez a ur¢ime dalsi postup opravy



A4

4. Klikova skrin, blok a valce motoru

Blok motoru - po vytahnuti z myci lazné blok ostrikdme a osusime
- oCistime dosedaci plochy
- opravime zavity a svorniky
- vyfoukame cely blok
- nalisujeme pouzdra vackového hridele
- blok upevnime na montazni stojan
- vlozime panve hlavnich lozisek klikového hridele
- namontujeme loziskova vika klikového hridele

Vlozené valce - do vycisténych drazek v bloku nasadime tésnici krouzky
(olej)
- spravne usadime vlozené valce
- presah — 0,03 - 0,075 mm
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5. Hlava valcu

Provedeme - kontrolu a ocCisténi dosedacich ploch

- kontrolu nadzdvihatek, rozvodovych tycek
- kontrolu vahadel a sefizovacich Sroubt

- opravime ventilova sedla (zafrézovanim)

- vyménime voditka ventil( a gufer

- zafrézujeme a zabrousime ventily

- kontrolu tésnosti ventilU

Promérime kompresni tlaky — 21 — 30 bar (210 — 300 MPa)



6. Klikovy mechanismus

Klikovy htidel - promérime Cepy
- prebrousime, vyvazime
- vyfoukame mazaci kanalky
Ojnice - Uhlujeme
- vymeénime pouzdra pistnich ¢epl
Pisty — nasadime pistni krouzky klestémi, znaCkou na boku krouzku
smeérem k hlavé pistu a natoCime tak, aby zamky byly stfidavé presazeny
po 180° mimo otvory pro pistni Cepy
Pistni krouzky — 1. tésnici molybdenovy, lichobéznikovy
- vertikalni vale 0,165 - 0,197 mm (0,2 mm) — hranice opotrebeni 0,3 mm
- vlle v zamku 0,55 - 0,75 mm (0,6 mm) — hranice opotfebeni 3 mm
2. tésnici minutovy
- vertikalni vlle 0,059 - 0,127 mm (0,1 mm) — hranice opotrebeni 0,25 mm
3. stiraci s vnitrni pritlaCnou pruzinou
- vertik. vale 0,040 — 0,067 mm (0,05 mm) — hranice opotrebeni 0,15 mm
- vUle v zdmku 0,45-0,56 mm — hranice opotrebeni 5 mm
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7. Rozvodové ustroji vznétového motoru

Motor LIAZ:

Rozvod: OHV
Poradi vstrikovani: 1-5-3-6-2-4
Vule ventild: SV—-0,3 mm

VV -0,45 mm

Motor IVECO:

Rozvod: OHC
Poradi vstrikovani: 1-4-2-6-3-5
Vule ventild: SV + VV =0,35+0,45 mm



Podpora spoluprace

skol a firem

8. Mazani motoru

Popis - saci koS
- tlakové zubové Cerpadlo
- regulaéni ventil (400 — 450 kPa)
- plnopratocny Cistic oleje
- vymeénik tepla oleje
- odstredivy CistiC oleje
- tlakomér oleje
- spinac¢ kontroly mazani

Tlak oleje - volnobézné ot. 600 ot/min —min. 1,5—1,7 bar
- provozni ot. 1400 - 2000 ot/min — 4,2 —4,5 bar
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Princip Cinnosti:

- mazani je s nucenym obéhem, ktery je zajisStovan zubovym cerpadlem

- toto zubové Cerpadlo je pohanéno prostrednictvim ozubeného prevodu
motorovou hrideli

- na Cerpadle je namontovan pojistny ventil

- na levé strané klikové skfiné je umistén pretlakovy ventil oleje

- v okruhu mazani jsou zarazeny vymeénik tepla a olejovy filtr

- v télese vymeéniku tepla je umistén termostat oleje



Zavady:

1. Nizky tlak oleje: zkontrolujeme - mnozstvi oleje v motoru

- tlakomér a kontrolku

- spinace kontroly mazani

- funkci regulacniho ventilu

- dodavku zubového Cerpadla

- funkci pojistného ventilu zubového
Cerpadla

- vUle ojnic¢nich lozisek na klikovém
hrideli

2. Chladici smés v oleji - zkontrolujeme vymeénik tepla oleje
- natlakujeme hlavu motoru a kontrolujeme unik z
bloku motoru (tésnéni vlozenych valcu)

3. Olej v chladici smési - prasklé tésnéni pod hlavou
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9. Chlazeni motoru

Popis - chladici prostory bloku motoru a hlavy valcu
- Cerpadlo chladici kapaliny
- termostaty
- chladi¢
- trubky a hadice chladici soustavy
- vyrovnavaci nadobka
- teplomér chladici kapaliny
- Cidlo prehrati chladici kapaliny
- pohon ventilatoru chladice



Princip Cinnosti:

Maly okruh - pri chladném motoru jsou termostaty uzavrieny
- chladici kapalina proudi pres vodni ¢erpadlo — motor —
kompresor — k termostatim a zpét

Velky okruh - pfi zahrati chladici kapaliny na provozni teplotu se
oteviou termostaty (76°C)
- pretlak 0,3 — 1,2bar
- chladici kapalina proudi z motoru pres termostaty —
chladi¢ — teplotni ¢idlo zpét do motoru
- teplotni Cidlo sepne PV ventil, ktery pusti, hydro okruh
pres ventilator chlazeni (80 — 85°C)
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Zavady:

- zaneseny, netésny chladic

- loziska a tésnéni vodniho Cerpadla

- nefunkéni termostaty

- praskla vyrovnavaci nadobka

- prasklé trubky nebo hadice

- netésné spoje

- zavada na hydro okruhu pohonu ventilatoru (zasobni nadobka, zubové
Cerpadlo, PV ventil, hydromotor)



10. Preplnovani motoru — turbodmychadila

Systém prepliovani sestava z nasledujicich casti:

- Cisti¢ vzduchu — Turbodmychadlo — Intercooler , mezichladi¢”
Turbodmychadla:

- zajistuji dodavku vice vzduchu do spalovaciho prostoru

- zvySuji vykon, toCivy moment, ale také stupen ucinnosti

- vyuzivaji pro svlj pohon energii vyfukovych plyna

- skladaji se z turbiny a dmychadla

- turbina je umisténa v proudu vyfukovych plynl a prostfednictvim hridele
pohani dmychadlo, zde vznika pretlak vzduchu az 1,5 bar

- stlaCovanim zahraty vzduch ochlazujeme v mezichladici plniciho vzduchu,
poté je veden do spalovaciho prostoru

- chladny vzduch ma mensi objem nez vzduch horky, do spalovaciho prostoru
se dostane vice kysliku

- drive bylo hlavnim argumentem pro pouziti turbodmychadla zvyseni vykonu,
dnes je to v prvé radé uspora pohonnych hmot a snizeni emisi, ale také zvyseni
zatahu motoru

- u naftovych motorl se dnes pouzivaji turbodmychadla s proménlivou
geometrii lopatek turbiny, ktera reaguji na zatizeni motoru.




Turbodmychadlo s proménlivou geometrii (VGT):
- Je vybavené mobilnim zafizenim, které modifikovanim prirezové plochy

pro prichod vyfukovych plyn( vedenych do turbiny reguluje jejich
rychlost proudéni.

- Toto reSeni umoznuje udrzet zvySenou rychlost plynu a turbiny i v
rezimu nizkych otacek motoru.

- Ve skutecnosti tedy, jestlize se necha proudit plyn pres malé priirezové
plochy, pak tento plyn proudi s vétsi rychlosti, takze také turbina se
otaci rychleji.

- Pohyb Ustroji pro déleni prirezu pritoku vyfukovych plyn( se
uskutecCnuje prostrednictvim mechanismu pohanéného podtlakovym
ovladacem.

- Uvedeny ovladac je ovladan pfimo z fidici jednotky prostrednictvim
omezovaciho regulacniho ventilu. Toto Ustroji se nachazi ve stavu
maximalniho uzavreni pri rezimu nizkych otacek.

- Pri provozu motoru za vysokych otacek elektronicky systém fizeni
zakroci a zvétsSuje prutocny prurez, aby tak umoznil pritok
prichazejicich plynu bez zvySovani jejich rychlosti.

- Ve stredovém télese je odlitim provedena prstencova komora pro
prichod chladici kapaliny.
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Zavady:

- vniknuti ciziho télesa a poskozeni lopatkového kola
- nedostate¢né mazani (pravidelné ménit olej)

- nedostatek nasavaného vzduchu (Cisti¢ vzduchu)

- netésné potrubi

- zaneseny chladic

- zachytdvani lopatkového kola (velka loZiskova vile)



