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Technické vybaveni je tvofené prenosovym médiem (kabelem), sifovym adaptérem,
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propojovaci kabely, rozvadéce) tvori velmi dalezitou soucast topologie siti prvky
aktivni. Jiz z nazvu vyplyva, ze se jedna o elektronickd zafizeni, ktera se aktivné
podileji na prenosu dat po siti (opakovace, rozbo¢ovace, prepinace, smérovace).
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Opakovac — repeater

Zesiluje signal na takovou uroven, aby vlivem utlumu v pasivni ¢asti kabelaze
nedochazelo ke ztraté dat a aby bylo mozné budovani rozsahlejsich siti nez jaké
jsou specifikovany jednotlivymi topologiemi.

Rozbocovac — hub
Koncentruje jednotlivé pripojky sitovych zafizeni (servery, pracovni Stanice,
tiskarny) do jednoho mista.

Most — bridge
Propojuje jednotlivé segmenty sit¢ nebo vice siti napf. S riznymi pienosovymi
protokoly.

Smérovac — router

Propojuje dvé ¢i vice siti S riznymi protokoly a topologiemi. Vyuziva se u
rozsahlejSich siti a tam, kde je vyzadovana vysoka spolehlivost sité (schopnost
nalezeni alternativni cesty v piipadé, ze je néktery z aktivnich prvkd mimo provoz).

N ..
* * o
7 * * °
evropsky RN
socialni - MINISTERSTVO $KOLSTVI OP Vzdélavani
= fondvCR EVROPSKA UNIE  mLAD LOVYCH( pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




Podpora spoluprace

skol a firem

Brana — gateway W

Zajistuje komunikaci mezi zcela rozdilnymi sitémi, zafizenimi, ktera pouzivaji
rizné komunikacni protokoly.

Prepinac — switch
Rozd€luje rozsahlejsi sité na segmenty za ucelem lepSiho vyuzivani prenosové
kapacity sit¢.

Router — brana

Ukolem routeru (smérovaée) je zajistit spojeni z vnitini sit¢ (LAN) do vnéjsi,
vétSinou do internetu. Router muize zajistit i propojeni mezi nékolika sitémi,
napriklad v ramci jedné firmy. Funkce, kterou plni router v siti se nazyva GATE.
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SWITCH

Switch (Cesky prepinac) je aktivni sitovy prvek, propojujici jednotlivé segmenty sité. Switch

obsahuje vétsi ¢i mensi mnozstvi portd (az nékolik stovek), na néz se pripojuji sitova zafizeni

nebo ¢asti site. Pojem switch se pouziva pro riizna zatizeni v celé fadé sitovych technologii:

- umoznuje paralelni komunikace mezi riznymi porty (tzn. napt. dvojice portd 2-3, 5-9, 6-4, ... mohou
komunikovat soucasng¢),

- umoznuje aplikaci vysokorychlostnich porti a pomoci inteligentniho pouzivani vyrovnavacich paméti
rozd¢lit provoz vysokorychlostniho portu do nékolika portl s niZsi rychlosti,
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- vedle polovién¢ duplexniho provozu piinasi teoreticky dvakrat rychlejsi pIlné duplexni provoz.

ROUTING SWITCH

Smérovaci prepina¢ (routing switch) — jde o relativné novy typ zafizeni pracujici S rychlostmi obvyklymi
pro druhou vrstvu i s informacemi tfeti vrstvy, zajistuje tedy smérovani pii rychlosti piepinani — tim
nahrazuje pomalé smérovace vV oddéleni broadcastovych domén; smérovace vytlacuje do pouziti pro spojeni

rozdilnych technologii.
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Pasivni prvky W

Instalac¢ni kabely v provedeni pro kategorie Se, 6, 7. Material plasté PVC,
FRNC. Certifikované kabely.

Propojovaci kabely pro kategorie Se, 6. V délkach 0,5-20m, barva plasté Seda, ¢ervena,
modra, zelena nebo zluta.

Patch panely — 101 19 pro kategorie Se a 6, nebo jako telefonni (25 nebo 50xRJ45).
Provedeni panell jako kompaktni nebo moduldrni.

Datové zasuvky — kompletni stinéné zasuvky pro kategorii 5e nebo 6. Barva zasuvky je
bila nebo krémova a nasténna montaz se provadi pomoci instala¢nich krabic.

Rozvadéce stojanové, nasténné i univerzalni.
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KABELY

Metalické kabely

Sit¢ Ethernet vyuzivajici kroucenou dvojlinku zacinaly s rychlosti 10Mbps
(10BASE-T). | kdyz hodnota 10Mbps vypada (diky pfiponé¢ mega) jako
dostacujici, je propustnost stézi dosahujici teoretickych 1.25MB/s dnes uz
nedostatecna. Vse navic zhorsuje fakt, Ze toto prenosové pasmo sdili | nékolik
pocitaci v siti. Pro propojeni zafizeni sta¢i nestinény kabel tfidy Cat3 —UTP.

Dnesnim standardem jsou 100Mbps prvky 100BASE-TX. Vyhodou je vyssi
teoreticka propustnost (12.5MB/s), zpétna kompatibilita a schopnost
prizptisobeni se sitovému prostiedi. 100BASE-TX vyuZziva nej€astéji kabelaz
typu Catb. Tyto kabely tvofi Ctyfi pary kroucenych vodi¢i. Kazdy par ma
barevné kodovani. Pary jsou odliSeny barvami. Krouceni neboli twistovani
zajistuje znacné vyssi odolnost také proti interferencim S okolnimi Vvlivy.
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Pouzivané kabely NN

Kroucena dvojlinka

» oznacovana téz jako twisted pair

* muze prenaset data s rychlosti az do 100 Mb/s

» dva vodice jsou vzdy vzajemn¢ kolem sebe obto¢eny — minimalizuje
pieslechy, el. mag. ruSeni a ztraty zptuisobené kapacitnim odporem

= vyrabi se ve dvou zakladnich variantach

UTP (Unshielded Twisted Pair) — nestinéna
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Pro vyssi naroky a propojovani nékolika segmentli sit¢ je mozné uz dnes pouzit
1000BASE-T znamy spiSe jako Gigabit Ethernet. | tato sit’ pouziva k pfenosu kroucené
dvojlinky — kabely musi minimaln¢ splnovat podminky Cat5, doporucuje se vsak
,,enhanced* Cat. 5e nebo Cat. 6.

Pro nazornost kabely riaznych kategorii
= Kkabely pro rizné kategorie (Cat. 5, 5e, 6, 6a a 7) se lisi jak riznym zptisobem stinéni,
tak 1 rozdilnym prafezem vodicu.

= Cat.5
Pracuje v Sifce pasma do 100 MHz. Rozvody pro pocitaCové sit€¢ S pienosovou
rychlosti 100 Mbit/s, resp. 1 Gbit/s v ptipad¢ vyuziti vSech 8 vlaken (jiz Se nepouziva).
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= (Cat. be

Pracuje rovnéz Vv Sifce pasma do 100 MHz, ovsem v nékterych ohledech je
prisnéjsi. Z duvodu cenové dostupnosti je v této chvili kategorie 5e
nejrozSifené;si kategorii ve strukturované kabelazi.

= Cat.6
Pracuje s sitkou pasma 250 MHz. Vyuziva se pro ultrarychlé pateini aplikace
v oblasti lokalnich siti. Vyssi kvalita komponent s vétsi Sifkou pasma zajistuje
vynikajici spolehlivost prenosu Gigabit Ethernetu (1 Gb/s) u kabelaZznich
systémil kategorie 6 ve srovnani S kategorii 5e. Na kratké a stfedni vzdalenosti
(do 55m) mtzete v této kategorii ziskat propustnost dat az 10 Gb/s.
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Cat. 6a

Pracuje s Sitkou pasma 500 MHz. Pouziva se pro zvlast¢ rychlé
pateini aplikace v oblasti lokalnich siti. Vyuziva se 1 pro
10GBASE-T Ethernet (10 Gbit/s).

Cat. 7

Pracuje v sifce pasma do 600 — 700 MHz. Kabel je pIn¢ stinény
— kazdy par je stinén zvlast Al folii a kabel sam ma jeste
celkovy stit. Vzhledem k jeho konstrukci plného stinéni ma
omezené mechanické vlastnosti, vyssi hmotnost, ale i cenu.
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| kdyz jsou dnes optické kabely v omezené mife pouzivané i pro horizontalni
rozvody (pfipojovani koncovych uzll), jejich vyznam je stale jesté prevazné v
patetnich propojenich.

Optické kabely (pro paterni/vertikalni rozvody)

Optické kabely jsou principalné¢ dvou typt — jednovidové (single mode) a
vicevidové (multimode). Singlemodové vlakno prenasi pouze jeden mod (vid),
jehoz disperze je minimalni — z toho vyplyva pouzitelnost na podstatné¢ vétsi
vzdalenosti a také vyssi frekvence signalu (a tedy tim 1 prenosova kapacita).
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NV

Standardizovana skiinl ur€ena pro montaz komunikac¢nich rozvadéct a aktivnich
prvkti mé definovanych nékolik zakladnich rozméra, které umoziuji montazni
kompatibilitu s pomérn¢ Sirokou skalou produktd. Zakladnim rozmérem je roztec
montaznich rdmt o velikosti 19". Druhym zakladnim rozmérem je rozte¢ mezi
otvory pro matice umisténych na montaznich ramech (viz detail v dalSim textu).
Vyska rozvadécové skiiné je uvadéna v jednotkach U. Jednotka U odpovida
zhruba 4,46 cm. To jsou asi nejvyznamn¢jsi spolecné vlastnosti, protoze jinak je
ve skiinich souhrnné oznaCovanych jako rack pomérné¢ zna¢na variabilita.
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Propojovaci panely

Propojovaci panely (patch panely) jsou v podstaté propojovaci pole s
centralnim ukonCenim horizontalnich rozvodu. PouZivaji se v misté
rozvadéce. Panely byvaji piipevnény na zed’ nebo jsou umistény v 19"
rozvadéCovych skiinich nebo ramech. Maji pfislusSné mnozstvi portii, z
nichz kazdy ma dv¢ ¢asti — jednu pro ukonceni kabelu horizontalniho
rozvodu a druhou pro piipojeni k zafizeni. Cast pro pfipojeni K
horizontalnim rozvodim je feSena zaifezovym konektorem vétSinou
vybavenym barevnym koédem odpovidajicim barevnému kodu kabelu.

** T N .-l
: ¢
3 L]
il .
, MINISTERSTVO SKOLS V| OP Vzdélavani
[ 4 fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADE LOVYCH gt

pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



UTP patch panel NN

Cast portu slouzici pro ptipojovani K zafizeni (vétsinou aktivni prvky) ma konektor
RJ45. Panely pouzivané zejména pro piipojeni telefonnich ustieden pouzivaji |
specialni konektory, které umoznuji zapojovat jednotlivé pary kabelu oddélené
(panel typ 110 nebo IDC).

ISDN patch panel
V ramci rozvadéCové skiin€ se velice casto po boku UTP patch paneli vyskytuji i
ISDN patch panely slouzici k propojeni telefonnich linek.

Vyvazovaci panely
Pro ulozeni a horizontalni vedeni kabelu v rozvadéci.
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Police

Police slouzi k docasnému nebo trvalému umisténi napf.
aktivnich prvkl sité, pfipadné nafadi ¢1 méficich pfistroji:
a) pevné

b) vysuvné

Ventilac¢ni jednotky

Jedna se o0 prislusenstvi zajisStujici cirkulaci vzduchu pro lepsi
chlazeni aktivnich komponent a filtry, které zabrani vniku
drobnych c¢astecek prachu do rozvadécové skiiné.
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PDU panel (Power Distribution Unit) — rozvadé¢ sitového napéti N“/
Panel se sitovymi zasuvkami minimalizuje mnozstvi a udrzuje piehled
silnoproude¢ kabelaze ve skiini.

Osvétlovaci jednotky
Nahrazuji nedostate¢né vnéjsi osvétleni obsahu rozvadécove skiing.

Zaslepovaci panely
Zlepsuji prehlednost a dodava;ji skiini lepsi vzhled.

Patch kabely
Propojuji aktivni sitové prvky s pasivnimi (délka se pohybuje v
rozmezi n¢kolika decimetrii).
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Pouzivaji se jak v misté rozvadécich panecli, tak v pracovni oblasti. Standardni
propojovaci kabely jsou na obou koncich osazené¢ konektory RJ-45. Pro spojovani
koncovych stanic s aktivnimi prvky se pouzivaji kabely prichozi, zapojené 1:1.

Propojovaci kabely

Datové zasuvky

Zasuvka je umisténa na zdi, ve zdi, v zasuvkové krabici zapusténé v podlaze (mina)
nebo ve Zlabu pobliz predpokladaného pracovisté. Kazdé pracovisté by meélo mit
minimalné dvé pfipojovaci mista — tedy dvé zasuvky jednoduché nebo jednu dvojitou.
Jedno z mist se pak vétSinou pouziva pro data, druhé pro telefon. Je-li zasuvka dvojita,
byva vétSinou oznacena jednim Cislem a rozliSeni konektoru se provadi pismeny A a B.
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Piipojovaci body jsou pristupné na vnéjsi ¢asti zasuvky prostiednictvim W
konektori RJ45. Na nékterych typech zasuvek jsou tyto konektory
opatfené Krytkou, ktera konektor pii jeho nevyuziti zakryje.

OPTICKE PRVKY
Optické vany
Optické vany se pouzivaji pro ukonceni optickych kabelt v rozvadéci.

Optické kazety

Spojovaci kazety, hiebeny, drzaky a vlaknova voditka umoziuji
jednoduchy vldknovy management.

* X %
* *
= * *
evropsky * X
socialni o
[~ 4 fondvCR EVROPSKA UNIE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost




Podpora spoluprace
skol a firem

Kazeta
Voli se podle typu spoje (svarovany nebo mechanicky spoj).

Pigtaily — optické patch kabely
Slouzi k ukoncovani optickych kabelii v optickém rozvadéci
metodou svarovani, nebo pomoci mechanickych spojek.

MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
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