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Poruchy elektronickych zarizeni

Autorem materidlu a vsech jeho Cdsti, neni-li uvedeno jinak, je Ing. Jifi Ulrych.
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Pouzivana terminologie

» Funk¢ni jednotka je uréeny celek v ramci celého systému.

» Provozuschopnost systému je stav systému, kdy systém vykonava
vsechny funkce v plném rozsahu podle technické dokumentace.
Zaroven jsou dodrzeny bezpecnostni predpisy.

» Funkcnost systému je schopnost vykondvat ¢innost podle
technické dokumentace. Systém ale nemusi byt provozuschopny,
protoze nejsou dodrzeny bezpecnostni predpisy.

» Priklad: PoSkozena izolace u funkéni jednotky. Systém je stdle
funkéni, ale z divodu bezpeclnosti obsluhy neni provozuschopny.



Pouzivana terminologie

» Technicky stav objektu je zjisténi vlastnosti systému
v konkrétnim casovém intervalu.

» Diagndza je vyhodnoceni stavu systému v daném case.

» Diagnostika je soubor metod a prostredkt pro spravné uréeni
diagnozy.

» Progndza je predvidani stavu systému na zakladé predchozich
zkusenosti a statistickych dat.



Pouzivana terminologie

» Geneze se zabyva vyvojem technického stavu systému
v minulosti.

» Zaméruje se predevsim na mechanismus vzniku poruch
v minulosti a zpUsoby jejich odstranéni.

» Geneze ma velky vyznam pro sniZzeni poruchovosti systému.
» Testovani znamend ovéreni spravné ¢innosti zafizeni.

» Porucha je stav objektu, kdy neni schopen plnit svoji funkci.
Za poruchu povazujeme i odchylky predpokladanych
parametrd obvodu.
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» Prerusenim rezistoru dojde k preruseni celého obvodu.
» Prisilném tepelném namdahani mlze rezistor ménit svoji hodnotu.

» Rezistor neni vhodné navrzen a i pri krdtkodobém pretizeni muaze
dojit ke znicCeni.




Poruchy kondenzatorl v obvodech

» Pruraz dialektrika kondenzatoru, ktery je zpGsoben privedenim
vetsiho nez jmenovitého napéti.

» Snizeni hodnoty kapacity, které mize byt zplisobeno zménou
kvality dialektrika.

» Teplotni zatéz soucastky, ktera zpUsobi kolisani hodnot kapacity.




Poruchy civek v obvodech

» Preruseni vodice civky po nadmérném proudovém zatizeni.

» Zasadni pokles indukénosti pfi nahlém zahrati jadra.
Pri Curierové teploté jadro civky ztraci feromagnetické vlastnosti.

» Pokles indukénosti z dvodu rozptylovych tokd.

» Zména indukcnosti vlastni civky, kterd je zplsobena
elektromagnetickou indukci z jinych zdroju.




Podpora spoluprace

Skol a firem

» Dioda patfi mezi aktivni prvky v obvodu.

» Soucastka ma schopnost propoustét elektricky proud
jen v jedné polarité — hovorime o usmerneéni.

Definice poruch diody:
» preruseni

» vratny prlraz diody (lavinovy, ZenerQv)

» nevratny tepelny prilraz



Poruchy tranzistort v obvodech

Zakladni typy tranzistoru:

Bipolarni tranzistor je fizen proudem tekoucim do baze.

Casté poruchy:

> zkrat mezi bazi a emitorem
> zkrat mezi kolektorem a emitorem

N\

Unipolarni tranzistor je fizen napétim na ridici elektrodé.

» rozpojeni v obvodu tranzistoru

» Castou zdvadou je prliraz mezi hradlem a kandlem
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Destrukce zdroje pocitace zpUsobena pretizenym spinacich tranzistorda.
Zaroven je poskozena i deska plosnych spoju.



Ukazka poruch a dusledky na zarizeni
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Ukdzka nebezpecnych kabell LS-15. NiZze uvedena tiskova zprava.

HP stahuje vadné kabely k notebookum, hrozi vyhofeni

29. 8. 2014 | no-X | Novinky, Ostatni, Mobilni
Pokud jste v poslednich Ctyfech letech kupovali notebook HP ¢i Compaqg nebo jen nahradni zdroj s

kabelem, pak zbystfete. Mohl se k vam dostat jeden z miliont vadnych kabelu. ..



Casovy pribéh poruch

» Nahla porucha se projevi zménou jednoho ¢i vice parametr(
systému. Predchazi ji zpravidla zména vlastnosti objektu. Tyto
zmeény je mozné detekovat vhodnymi diagnostickymi metodami.

» Postupna porucha se projevuje pomalou zménou parametru
systému. Velky vliv ma starnuti soucastek a jejich opotrebeni.
Zivotnost systému a odhad éetnosti postupnych poruch se da
predvidat pomoci teorie spolehlivosti.



Metody udrzby elektronickych zarizeni

Preventivni udrzba

Kontrolu zarizeni provadime jeste pred vyskytem poruchy.
Predchazime selhani systému béhem poruchy.

Prediktivni udrzba

Tato metoda vyuziva systém preventivniho testovani pomoci
diagnostickych metod.

Oprava po poruse

Oprava po poruse je zpusob resSeni problému az po selhani
funkce systému.



Ekonomické dopady
s0SK jednotlivych systéemu udrzby

Preventivni udrzba

Tato metoda predchazi ndhlym vypadkim systému a je mozné
zavadét preventivni opatreni. Je vsak velice nakladna.

Prediktivni udrzba

Snizuje naklady na nahradni dily. Je vSak nutné investovat
do diagnostickych metod a pristroju. Nedilnou soucasti je
investice do vzdélani technického personalu.

Oprava po poruse

Vyuzije celou funkéni dobu zarizeni bez dalsich investic za cenu
rizika nahlé havarie.



Ukol €. 1: Popig zakladni podminku provozuschopnosti systému.
Ukol €. 2: Jaky je rozdil mezi preventivni a prediktivni Udrzbou?
Ukol €. 3: Jak se projevuje postupnd porucha?

Ukol €. 4: Popi$ priibéh ¢asteéné poruchy na elektronickych
zarizenich.

Ukol €. 5: Jaké jsou nej¢astéjsi poruchy na tranzistorech?

Ukol €. 6: Jaky je rozdil mezi diagndzou a diagnostikou?



