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RozliSujeme zakladni druhy klopnych sekvencnich obvodu:

» Klopny obvod RS

» Klopny obvod RST

» Klopny obvod typu D

» Dvojcinny klopny obvod RST
» Dvojcinny klopny obvod JK



Zakladni charakteristika sekvencnich logickych obvodu:

» Hodnoty vystupnich proménnych nezavisi pouze na hodnotach
vstupnich proménnych.

» Sekvencni logicky obvod se sklada z ¢asti kombinacni
a pamétové.

» Pamétova cast obvodu je realizovdna kombinaénim obvodem
se zpétnou vazbou.

» Obvod uchovava informaci i po zméné vstupnich hodnot.
» Kromé vstupnich hodnot sledujeme i vnitfni stav obvodu.

» Stejné hodnoty prevedené na vstup nemusi vyvolat stejnou
odezvu na vystupu. Zalezi na stavu vnitfnich proménnych.



Rozdéleni sekvencnich logickych obvoditi

1. Asynchronni

» pri zméndch na vstupu je okamzitd odezva do stavu
sekvencniho obvodu

» rychlost odezvy bude zalezZet jen na kvalité elektronického
obvodu

2. Synchronni
» je zaveden fidici synchronizaéni hodinovy signal

» stav obvodu se méni az po zméné hodinového signalu
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Podle reakce na fridici signal synchronni obvody délime na:

a) urovnové obvody

Obvod reaguje pribéziné na zmény hodinového signalu.

b) hranové obvody
Obvod reaguje na vstupni proméeénné jen po detekci nabézné

nebo sestupné hrany hodinového signalu.



Podle poctu stabilnich stavlu délime klopné obvody na:

Bistabilni

» obvody maji dva stabilni stavy
» pomoci signdlu privedeného na vstup je mozné stavy prepinat
» obvody se pouzivaji napf. jako pamétové prvky

Monostabilni

» obvod ma jeden stabilni stav
> v tomto stavu muze obvod setrvat libovolhou dobu

» po prepnuti do druhého nestabilniho stavu se obvod
sam vraci do stavu plvodniho

» obvody se pouzivaji napf. jako zpozdovaci prvky



Astabilni

» obvody nemaiji zadny stabilni stav

» dochazi k neustdlému preklapéni mezi dvéma stavy

» vystupni signdly jsou periodické impulsy

» Cetnost vystupu impulst zavisi na parametrech obvodu
» obvody se pouzivaji napf. jako zdroj taktovaciho signalu

Schmittuv klopny obvod
» zvlastni typ klopného obvodu

» pouzivd se napr. k Upravé tvaru impulzl
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» Logické funkce realizujeme pomoci zdkladnich logickych ¢lend.
» Spojenim ¢lendl ziskdme logicky obvod.

» Pro kresleni logickych obvod( pouzivame normované znacky
logickych ¢lend.

» Ve vétsSiné zahranicnich katalogl se pouziva americké znaceni
¢lend.

> V CR se velice pouZivalo a stale pouZiva znaéeni podle CSN.
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Logicka funkce US norma CSN norma
Y=A 1 Vystup invertoru ma
NOT — p— . L
. opacnou hodnotu nez
mvertor

vstup

Y=A-B

AND —
logicky —
soucin

& Na vystupu hradla AND je
— logickal v pfipadé logicke
jednicky na obou vstupech

Y=A-B

NAND _3— & Na vystupu hradla NAND

negovany = — p— je logicka jednicka

ova v piipadé¢ logicke nuly
logicky alespori na jednom vstupu

soucin
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Logicka funkce US norma CSN norma

Y=A+B . Na vystupu hradla OR je
OR 21| logické jednickal

logicky —_ v piipade logicke 1 na
soucet jednom ze vstupnu

Y=A+B

NOR — 51 Na vystupu hradla NOR je
negovany o—  logicka 1 pouze v piipade
logicky T logicke 0 na vsech

soucet vstupech hradla

Y=AMB — Na vystupu hradla XOR je
XOR — —1 =1 logickal v piipadé
vylucny log. —; — rozdilne urovne na

soucet vstupech A aB



Klopny obvod RS

» Obvod ma vstupy S (Set — nastaveni) a R (Reset — nulovani).
» Klopny obvod z(stava v predchozim stavu, kdyzS =0, R =0.

» KdyzS =1, R=0, pak klopny obvod prechazi do stavu logické 1
na vystupu. Tento stav trva i po skonceni signalu na vstupu S.

» KdyzS =0, R=1, pak klopny obvod prechazi do stavu logické 0
na vystupu. Tento stav trva i po skonceni signalu na vstupu R.

» KdyzS =1, R=1, pak obvod prechdzi do stavu logické 1
na obou vystupech. Tento stav je neslucitelny s funkci obvodu
a povazujeme ho za zakazany.



Ol

» obvod RS sestaveny z hradel NOR

» pravdivostni tabulka obvodu

Popis ¢innosti klopného obvodu

emenici se stav klopného obvodu
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ERERE
ERERE




Klopny obvod RST

» Pfi pozadavku zaznamu informace ze vstupu v daném ¢asovém
intervalu doplnujeme obvod o pripojeni taktovaciho signalu.

» Vstup R (Reset) slouzi k uvedeni vystupu do stavu logické O.
» Vstup S (Set) uvede vystup do stavu logické 1.

» Vstup T (Taktovaci impuls) slouzi k ovladani obvodu
v definovanych Casovych intervalech.

» Stav R =S =1 je opét zakdzanym stavem jako u obvodu RS.
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Schéma sestaveno v simulacnim prostredi logickych obvodi
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» obvod je sloZzen ze dvou klopnych obvodt RST
» dvojcinny klopny obvod je fizen sestupnou nebo ndbéznou hranou

» u jednoduchého RST je zaznamenana zména na vystupu
po celou dobu trvani taktovaciho impulsu
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» klopny obvod D ziskdme ze synchronniho RST obvodu spojenim
vstupl S a R pres invertor

» zapojenim zabranime vzniku zakazaného stavu na vystupu
klopného obvodu

D




Dvojcinny klopny obvod JK

» klopny obvod JK znamena urcité vylepseni plivodniho klopného
obvodu RS

» na rozdil od klopného obvodu D zachovava klopny obvod JK oba
ridici signaly pro nastaveni a nulovani

» v tomto pripadé oznacujeme J jako nastaveni
» vstup K oznacujeme jako nulovani

» V klopném obvodu JK je zavedena zpétna vazba z vystupi
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Schéma sestaveno v simulacnim prostredi logickych obvodu
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: Vyjmenuj zakladni druhy klopnych obvodu.

: Jaky je rozdil mezi kombinacnim a sekvencnim

logickym obvodem?

: Vysvetlete rozdil mezi asynchronnim a synchronnim

obvodem.

: Popiste rozdil mezi astabilnim, bistabilnim

a monostabilnim obvodem.

: Popis funkci vstupu Set a Reset.

: Vysvéetlete funkci taktovaciho kmitoctu v obvodu.



