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Datova ulozisté

MnozZstvi pocitacem zpracovavanych dat, jejich uloZeni, zalohovani a archivace
vyzaduje potrebu jejich uloZeni. Data jsou ukladana do Ulozist, aby byla zachovana
po urcitou dobu. Tato doba je odvisla od vyuzitelnosti dat. Jinak dlouhou dobu ulozeni
potrebujeme u dat, ktera prohlizime na internetu, jinak dlouhou dobu ulozeni
potfebujeme u dat Uletnictvi nebo personalnich dat. Vhodnost uUlozist je pro rdzna
data jina a doposud nebylo vynalezeno zadné univerzalni zaznamové médium.

Moznosti ukladani lze rozdélit do hiearchického diagramu. Obecné plati, ze ¢im je
pamét uloZzena v hiearchii niz, tim vyssi latenci (zpozdéni mezi vydanim povelu
pamét'ovému zarizeni a vystupem prvnich dat) ma.

a) Primarni ukladani — primy pristup CPU; nazyva se také operacni nebo vnitrni
pameét’.

b) Sekundarni ukladani — neni primo pristupné CPU; pouzivaji se 1/0 kanaly CPU
pro pripojeni externi paméti a prenos dat do primarni oblasti ulozeni.
Technologie pouzivané pro sekundarni ukladani dat: pevny disk, SSD, optické
disky (CD, DVD, Blu-ray), USB disky, pamétové karty, magnetické pasky aj.

c) Tercialni ukladani - jedna se o mechanismus, ktery pripojuje a odpojuje
vymeénitelné médium pro ukladani dat do pamétového zarizeni v zavislosti
na pozadavku systému (pred pouzitim jsou data casto zkopirovana
do sekundarniho Ulozisté). Tento zpusob se vyuziva typicky pro paskové
knihovny.

d) Off-line ukladani — uklada se na média nebo zarizeni, ktera nejsou pripojena
(kontrolovana) CPU. Informace o médiu jsou zaznamenana v sekundarnim nebo
tercialnim Ulozisti, poté jsou fyzicky odpojena a jejich dalsi zpristupnéni musi
fyzicky zajistit Clovék.

Autorem materidlu a vech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je Bohuslava CeZikovd.

Podpora spolupréace skol a firem se zamérenim na odborné vzdélavani v praxi (Pospolu)
www.projektpospolu.cz.
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OBRAZEK 1: DIAGRAM HIERARCHIE UKLADAN{ DAT. SURACHIT. [cIT. 2014-02-09]. DOSTUPNY POD LICENCi CREATIVE COMMONS
NA WWW: <HTTP://EN.WIKIPEDIA.ORG/W /INDEX.PHP?TITLE=COMPUTER _DATA_STORAGE&OLDID=562812674>.

V dalsim textu se zamérime na ukladani dat v sekundarni vrstvé hiearchie.

Charakteristiky paméti
Volatilita:

a) Volatilni - jejich obsah se v pripadé vypnuti napajeciho napéti nenavratné
radové po milisekundach nebo desitkach milisekund ztrati.
b) Nevolatilni — jejich obsah neni spolu s prerusenim napajeciho napéti ztracen.

Pristup:

a) Primy pristup - k libovolnému mistu v paméti lze pristupovat kdykoliv
v priblizné stejnou dobu.

b) Sekvencni pristup — pristupy probihaji jeden po druhém.

Mezi charakteristiky paméti patri dale kapacita, adresovatelnost aj.

Autorem materidlu a vech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je Bohuslava CeZikovd.

Podpora spoluprace skol a firem se zaméFenim na odborné vzdélavani v praxi (Pospolu)
www.projektpospolu.cz.
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Zakladni technologie ukladani dat

VYV Ve

magneticky zaznam a zaznam opticky. Papir (dérna paska, stitek) se vyuziva jiz jen
omezené. Zakladni technologie ukladani dat:

a) Polovodicova pamét’ - pro ukladani informaci vyuziva polovodicové baze
integrovanych obvodu. V soucasné dobé se vyuziva polovodicovy cip ve flash
discich. Tyto trvalé flash paméti se pripojuji k USB rozhrani (,,fleska“). Cip se
pouziva v USB discich (pamétova karty s USB portem pro primé pripojeni k PC)
a v pamétovych kartach (ukladani dat v digitalnim fotoaparatu, mobilnim
telefonu a dalsich).

SSD (Solid state disk) — pouziva nevolatilni flash pamét (zaznam dat
bez mechanickych dild).

OBRAZEK 2: USB DISKY. ZDROJ: AUTOR.

Autorem materidlu a vech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je Bohuslava CeZikovd.

Podpora spoluprace skol a firem se zaméFenim na odborné vzdélavani v praxi (Pospolu)
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b) Magnetické ukladani — pro ulozeni informace se pouzivaji r(zné zplsoby
magnetizace povrchu média. Trvanlivost magnetického zaznamu na pevném
disku je radové roky az nékolika desitek let. Vyhodou je snadna manipulace
s daty, moznost jejich snadného kopirovani, presouvani, oziveni zaznamu.
Tento zpUsob vyuzivaji:

HDD (pevny disk) — bézna kapacita 2TB, vyhodou je kratka pristupova doba
k datum. Disky jsou pevné spojené se zapisovacim a ¢tecim mechanismem. Jako
celek mize byt prfimo zabudovan v pocitac¢i (PC a notebook) nebo v oddélené
skrini (diskové pole u serverl) nebo zcela samostatné (tzv. externi pevné
disky).

Disketa (floppy disk) — kapacita 3,5" diskety je 1,44 MB, mala spolehlivost,
nizka kapacita, pomaly zapis i ¢teni; vyuzival se u PC k nouzovému startu OS,
v soucasné dobé u PC mizi.

Magneticka paska — vysoka spolehlivost, odolnost, dlouha zivotnost zaznamu,
vyhodny pomér kapacity k cené, nevyhodou je sekvencni pristup k datim
(dlouha vybavovaci doba); technologie: DLT, LTO, AIT aj.

c) Optické ukladani - uklada informace v prohlubnich na povrchu kruhového
disku, PC Cte tyto informace osvétlenim povrchu laserovou diodou (pozorovanim
odrazu). Optické diskové paméti jsou nevolatilni. Plvodné se optické disky
pouzivaly pro zaznam hudby, postupné se zacaly pouzivat pro ukladani dat.
UZitnost ulozeného zaznamu se udava 10 let (proto dulezita data prenasime
na jina média po 3 az 5 letech). Nevyhodou mlze byt obecné nizka prenosova
rychlost pri ¢teni a zapisu dat.

CD (Compact Disc) — vyménné médium pro zaznam digitalnich dat, plvodné
pro zaznam hudby. Médium je vhodné pro nizSi objemy dat (textové
dokumenty), proto je vyuzivano zejména v domacnostech. Formaty: CD-R, CD-
ROM, CD-RW.

DVD (Digital Versatile Disc) — data uloZzena pomoci prohlubni organizovanych
do spiralové stopy (oproti CD jsou prohlubné zmenseny, vzdalenosti
mezi jednotlivymi stopami zkraceny); jsou-li data ukladana do dvou vrstev,
maji média priponu DL (Dual-Layer — nékolikanasobné vyssi kapacita). Vyhodny
pomér kapacity a ceny déla z DVD jedno z nejdostupnéjsich a nejvice
pouzivanych optickych médii pro zalohovani dat. Formaty: DVD-R, DVD+R, DVD-
RAM, DVD-RW, DVD+RW.

Autorem materidlu a vech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je Bohuslava CeZikovd.

Podpora spolupréace skol a firem se zamérenim na odborné vzdélavani v praxi (Pospolu)
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OBRAZEK 3: CD A DVD. ZDROJ: AUTOR.

Blu-ray - pro zapis vyuziva modry laser, v jedné vrstvé se dosahuje kapacity
25 GB, coz znamena vyssi kapacitu (a relativné nizkou cenu) pro ukladani dat.

Magneto-optické disky — zaznam dat se provadi zamérenim laserového paprsku
za soucasného plsobeni magnetického pole. UDO (Ultra Density Optical) maji
kapacitu 30 GB (resp. UDO disky 2. generace 60 GB).

Zabezpeceni dat

Pro lepsi zabezpeceni ulozenych dat se vyuzivaji diskova pole RAID - pomoci
specialniho fadiCe se vice disku fyzickych navenek jevi jako jeden disk logicky, je
vytvorena vétsi diskova kapacita. RAID 0 - neni redundantni, pouziva se pro zvyseni
prenosové rychlosti nebo propustnosti dat. RAID 1 — pomoci zrcadleni (miroring) se
obsah jednoho disku uklada na disk druhy, ktery v pripadé vypadku pokracuje
v ¢innosti. RAID 2 — N+1 stejnych diskd, v pripadé vypadku se dopocitaji hodnoty
P { Autorem materidlu a vech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je Bohuslava CeZikovd.
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z ostatnich diskd a disku paritniho. RAID 5 - redundantni pole s distribuovanou paritou
(je-li napriklad pole RAID 5 z 5 disku o kapacité 36 GB, uziteCna kapacita je 4 x 36 =
144 GB a 1 disk je rezie). RAID 6 — diskové pole typu RAID 5 jesté s jednim paritnim
diskem navic odolné proti vypadku dvou diski. RAID 10 - jde vlastné o zrcadleny
stripe, minimalni pocet diskl 4, rezie 100 % diskové kapacity navic, poskytuje nejvyssi
vykon v bezpecnych typech poli a odolnost proti ztraté az 50 % diska.

Hot-spare - pouziva se pro aplikace, u nichz je velmi dllezita nepretrzitost provozu.
Disk zkonfigurovany jako hot-spare je v pripadé vypadku jednoho z diski pole
okamzité automaticky aktivovan a jsou na néj dopocitana chybéjici data za vypadly
disk.

Rozsireni kapacity diskového prostoru lze resit pomoci zarizeni, které se pridava
do stavajici sité (NAS), nebo vybudovanim specialni sité urcené jen pro prenosy dat
(SAN). Technologie NAS a SAN pouzivaji stejné zakladni stavebni prvky (stejné diskové
mechaniky a pouzité radice), ale maji odlisné vlastnosti a odlisné sitové technologie.

Network Attached storage (NAS)

NAS je oznaceni zarizeni pro ukladani dat, které je pripojeno k pocitacové siti. NAS
obsahuje jeden nebo vice pevnych disku, které casto byvaji zapojeny do RAID pole.
Pristup k datim - sdileni dat - ma za Ukol vestavény pocitac s operacnim systémem,
ktery podporuje rdzné protokoly pro prenos soubort v siti.

Data mohou byt prenasena rtznymi protokoly, nejcastéji jsou s NAS spojeny aplikacni
protokoly Network File System (NFS) a Common Internet File System (CIFS). Oba NFS a
CIFS pracuji v modu klient/server. CIFS se pouziva pro Windows, NFS pro UNIX a Linux.
Zpristupnit data v Unixu (Linuxu) i pro uzivatele v systému MS Windows lze diky baliku
program( Samba.

Dalsi vyuzivané protokoly jsou Server Message Block (SMB) pro Windows, File Transfer
Protocol (FTP), Hypertext Transfer Protocol (HTTP jako protokol pro pristup
k webovému administrativnimu rozhrani) nebo AppleTalk pro Apple.

Vyhodou NAS je nizsi porizovaci cena (dalsi souborovy server). Jedno zarizeni mlze
slouzit pro vice serverd i s rlznymi typy operacnich systému. NAS se instaluje
do stavajici sité (zadné investice pro vybudovani infrastruktury). Jde o reseni situace,
kdyz potrebujeme predevsim kapacitu.

Storage Area Network (SAN)
U technologie SAN se jedna o specialni sit urcenou jen pro prenos dat, kdy je

oddéleno diskové ukladani dat a procesorovy vykon serveru. SAN vyuziva blokovy
prenos dat, pricemz se bloky prenasi primo mezi servery a Uloznymi disky.

Autorem materidlu a vech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je Bohuslava CeZikovd.

Podpora spolupréace skol a firem se zamérenim na odborné vzdélavani v praxi (Pospolu)
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K propojeni mezi jednotlivymi prvky sité SAN se pouziva technologie Fibre Channel
(FC) s rychlosti prenosu dat az 10 Gbps.

Diky tomu, Ze je sit’ SAN oddélena od ostatni intranetové sité, je vysoce propustna.
Data jsou tak vice chranéna pred Utoky zvenci. Na vzdalené misto se data replikuji,
tim je snizeno riziko jejich fyzického zniceni. Je minimalizovana doba vypadku dat
(napr. reseni pomoci clusterd - cluster je tvoren nékolika servery pripojenymi
ke spolecné diskové oblasti, a dojde-li k poruse nékterého serveru, jsou jeho data
dostupna pres nahradnika v clusteru).

Nevyhodou SAN jsou vysoké naklady na vybudovani infrastruktury a naklady
na zaskoleni obsluhy.

SAN lze vhodné pouzit pro rizné databazové systémy, pro postu s vétSim mnozstvim
uzivatell. Prostfedi SAN je heterogenni, jeden diskovy prostor mulze byt rozdélen
na bloky, které budou vyuzivat rizné operacni systémy. Jsou podporovany systémy
Windows, Novell Netware, Solaris, rizné formy Linuxu a UNIXu.

internet Small Computer Systems Interface (iSCSI)

Technologie iSCSI ma zaklad v SCSI rozhrani pro pripojovani diski v serverech
a v technologii protokolu TCP/IP. Jde o prenosovy standard, ktery mapuje SCSI bloky
do paketl sité Ethernet. Zahrnuje v sobé tedy sitovou komunikaci a Uschovu dat.

Sit' je potreba rozsifit o nové pridavné karty a diskova pole, ktera rozumi novému
protokolu, ostatni Casti sité (kabelaz, aktivni prvky) mohou zustat v plivodni podobé.
Komunikacni karty umoznuji prenos pakett po siti a s datovym zarizenim blokovy
prenos. Karty iSCSI jsou vybaveny hardwarovymi obvody. Toto reseni od sebe oddéli
jednotlivé cinnosti, ¢imzZ snizi zatéz hlavniho CPU. V porovnani s technologii Fibre
Channel jsou naklady daleko niZsi.

iSCSI pouziva prenosovy protokol typu end-to-end: na jedné strané stoji server
(initiator) a na opacném konci je zarizeni s daty (target). Tok informaci je mozné
presmeérovat i do jinych siti, predevsim do siti s architekturou FC, a tak propojit obé
technologie mezi sebou.

Technologii iSCSI lze vyuzit pro stejné Ucely jako FC SAN (databazové systémy,
zalohovani dat).

Cloudova uloZisté

Typickym prikladem (aniz si to uvédomujeme) internetového Ulozisté je e-mailovy
box. E-mailové boxy umoznuji v dnesni dobé synchronizaci s mobilnim telefonem,
tabletem nebo rdznymi e-mailovymi klienty.

Zridime-li si cloudové Ulozisté dat, mame k dispozici urcity datovy prostor, ktery
mlzeme vyuzivat k ukladani dokument(, fotografii, zaloh nasich dat. Internetova

Autorem materidlu a vech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je Bohuslava CeZikovd.
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ulozisté nabizi také aplikace, pomoci kterych muzeme k datdm jednoduse pristupovat,
synchronizovat je nebo je sdilet s dalsSimi uzivateli.

Porovnani riznych sluzeb online Glozist nalezneme napfiklad zde: Tuhy, Radan:
Porovnani online UloZist’ dle vybranych parametrud. [online]. 24. 1. 2013 [cit. 2013-06-
06]. Dostupné z: <http://www.svethardware.cz/uloziste-dat-na-internetu-k-datum-
odkudkoli/36307-17>.

Vyhody internetovych ulozist: pristup odkudkoliv, sdileni s dalSimi uzivateli,
dostupnost dat, jejich pravidelné zalohovani a zabezpeceni, obvykle zakladni datovy
prostor zadarmo, nezavislost na platformé.

Nevyhody: nutnost pripojeni k internetu, podminky poskytovatelt cloudovych ulozist,
vypadek pripojeni k internetu = nedostupnost dat.

Priklady cloudovych Glozist: Google Drive, Microsoft SkyDrive, Dropbox, Apple iCloud,
Capsa a dalsi.

Autorem materidlu a vech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je Bohuslava CeZikovd.
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Budoucnost vyvoje ukladani dat

Jak jiz bylo zminéno, neexistuje ZzZadna univerzalni technologie ani médium
pro ukladani dat. Nase volba bude vzdy limitovana. Zadna moznost nezaruci ulozeni
dat ,,na véky“.

Osobné si myslim, Ze vétsi budoucnost pro ukladani soukromych dat jednotlivc(
a domacnosti je ve vyuzivani cloudovych ulozist. Z divodu zabezpeceni ochrany dat
tato moznost neni vhodna pro podniky (statni sprava, bankovni sektor, malé a stredni
podniky...), zde vidim jako vhodné vyuzit NAS nebo SAN.

Co se tyka technologii, jevi se jako moznost dalsiho vyvoje zapis dat do DNA. Zapis
probiha tak, ze se informace nejprve prevedou do trojkové soustavy (do kazdé vazby
DNA je mozné zakodovat tri ruzné stavy), chemickou cestou se z trojkové soustavy
vytvori kod, ze kterého vzniknou segmenty 117 znakd, k nimz se nakonec prida
identifikator jejich poradi.

Autorem materidlu a vech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je Bohuslava CeZikovd.
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